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1. UVOD

Preduze¢e "Trijas" doo Valjevo, zavrSilo je istrazivanje dijabaza kao tehnicko-
gradevinskog kamena na lokalitetu ,,Lisina “ kod Kosjeri¢a, a sadaje ponovno zapocelo izradu
projektne dokumentacije predvidene clanom 77 Zakona o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima
Republike Srbije  ("Sluzbeni glasnik RS", br. 101/2015 za dobijanje ,,Odobrenja za
eksploataciju® 1 ,,Odobrenja za izvodenje rudarskih radova®“ za eksploataciju dijabaza kao
tehnicko-gradevinskog kamena iz leziSta ,Lisina “ kod Kosjeri¢a, na katastarskoj parceli:
K.p.br. 979/1 K.O.Drenovci, Katastra u Kosjeri¢u, (Prilozi Zahteva).

Za dobijanje ,,Odobrenja za eksploataciju i1 izvodenje rudarskih radova® 1 izradu
projektne dokumentacije predvidene Zakonom o rudarstvu i geoloSkim istrazivanjima za
dobijanje ,,Odobrenja za eksploataciju i Odobrenja za izvodenje rudarskih radova®“ potrebno je
izraditi Studiju procene uticaja eksploatacije na Zivotnu sredinu.

Na osnovu Ugovora br. 07-08-Li/18 1 Ugovora br.01/08-18 od 06.08.2018. godine,
Nosilac Projekta ,, TRIJAS" d.o.0.,Valjevo., poverio je postupak procene uticaja na zivotnu
sredinu Projekta - eksbloatacije dijabaza kao tehnickog gradevinskog kamena, na lokalitetii
Lisina, u okolini sela Drenovci, Opstina Kosjeric na kat. parceli/br. 979/1, (Sumsko zemfoste,
Suma 4 klase), upisanim u K.O. Drenovci. Opstina Kosjeri¢, preduzec¢u «Geostim » d.o.0. iz
Beograda.

Studija o proceni uticaja radi se u skladu sa odredbzima zakona o zastiti zivolne
sredine (,,S1. glasnik .RS 135/04), Zakona o izmenama i dopunama zakona o zaStiti zivotne
sredine (,,Sl. glasnik RS", br.36/09) zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. giasnik
RS", br. 135/04), Pravilnika o sadrzini Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (Sl. glasnik
RS br. 69/05), radi dobijanja saglasnosti od strane nedleznog organa.

Cilj izrade Stndije o proceni uticaja je sagledanje svih potencijalno negativnih uticaja
na zivotnu sredinu, analiza ispoStovanosti mera predvidenih uslovima nadleZznih organa,
organizacija i preduze¢a i mera predvidenih Projektnom dokumentacijom, kako bi se
potencijalno Stetni uticaji sprecili, minimizirali i sveli u Zakonom predvidene i dozvoljene
okvire.

Savremeni pristup oCuvanja i zaStite zivotne sredine zasniva se na konceptu
uskladenog, odnosno odrzivog razvoja. To znaci da su prihvatljivi oni objekti i programi u sferi
urbanizacije, industrijalizacije, infrastrukture 1 privredivanja koji obezbeduju razvoj uz
dugoroc¢no koriséenje i o¢uvanje prirodnih resursa i zivotne sredine.

Karakteristika ove strategije je integralni pristup ocuvanju zivotne sredine, to znaci
da se umesto parcijalne analizee delovanja objekata ili delatnosti na jedan segment zivotne
sredine razmatraju svi aspekti interakcije (direktne, indirektne, kratkoro¢ne, dugoro¢ne) objekata
1 delatnosti sa zivotnom sredinom, pa se tek onda vr$i valorizacija palniranih objekata i
delatnosti.

Na osnovu napred iznetog moze se zakljuciti da je cilj Studije o proceni uticaja, da
se na osnovu utvrdene lokacije, postojecih podataka o stanju u prostoru, stanju zivotne sredine i
mikrolokacija uslova, procene migu¢i uticaji pri realizaciji i u toku redovnog rada Projekta, kako
bi se eventualni negativni cuticaji na zivotnu sredinu sprecili, otklonili, minimizirali i sveli u
zakonom dozvoljene okvire.
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2. OPIS UZE I SIRE LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA
IZVODENJE PROJEKTA

Osnovu za istrazivanje uticaja na zivotnu sredinu uvek mora predstavljati konkretna
prostorna celina sa svim svojim specificnostima koje postoje u okviru prethodno utvrdenih
prostornih granica i koje se ogledaju u karakteristikama prirodnih i stvorenih ¢inilaca.

Nosilac projekta, Preduzece ,,TRIJAS" d.o.o - Valjevo planira da realizuje projekat
"Eksploatacija dijabaza kao gradevinsko-tehni¢kog kamena u lezistu ,,Lisina", na delu kat. parc.
br. 979/1, potez Mali Kik (Sumsko zemljiste 4. klase), upisanim u K.O. Drenovci, Opstina
Kosjeri¢, u ukupnoj povrsini ~24 hektara. Medutim, fakti¢ko stanje na terenu je da je zemljiste
na lokaciji planiranog povrsinskog kopa golet, kamenjar VII bonitetne klase.

Navedena katastarska parcela je u celini drzavna svojina, upisana kod SKN Kosjeri¢
na ime korisnika JP ,,SrbijaSume" Beograd, Kneza Milosa 55. Nosilac projekta je obezbedio
pravo koriS¢enja predmetnog zemljiSta na osnovu ugovora o zakupu sa JP ,,SrbijaSume"
Beograd.
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Slika 1. Polozaj projekta u prostoru

Leziste dijabaza na lokalitetu ,,Lisina", nalazi se juzno od Valjeva i severno od

Kosjeri¢a, na jugozapadnim padinama masiva Bukovi, koji pripada planini Maljen. Kako u

geografskom, tako 1 u administrativnom pogledu analizirani prostor obuhvata grani¢ne delove

Kolubarskog i Zlatiborskog okruga. Podrucje Bukova se pretezno nalazi na teritoriji opStine
Valjevo, a lokalnost ,,Lisina“ pripada ataru sela Drenovci i teritorijalno opstini Kosjeric.

Administrativni centar opstine je grad Kosjeri¢ koji se nalazi na pola puta izmedu

Valjeva i Uzica. Od Valjevoa je udaljen 33 km. Kroz grad prolazi magistralni put koji, na severu,

¢ini vezu sa Podrinjem, Vojvodinom i, dalje, sa Srednjom i Istoénom Evropom. Najveci broj
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naselja lociran je u re¢nim dolinama, na dodiru Suma, njiva, livada, tako da podrucje Kosjeri¢a
po svojim prirodnim lepotama predstavlja idealno mesto za ljubitelje odmora na selu. Veoma
dobar geografski polozaj Kosjeriéa pojacava blizina poznatih turistickih centara Zlatibora
(udaljen 56 km) 1 Div¢ibara (26 km).

Sire podruéje samog lokaliteta ,,Lisina", koje je od Valjeva udaljeno oko 33 km, a od
Kosjerica 19 km, ima dobre saobracajne uslove. Na oko 4000-4500 m od istocne granice
istraznog prostora, pravcem sever-jug prolazi magistralni put Valjevo - Kosjeri¢ - Pozega (M-21)
sa direktnim nastavkom magistralnog puta Valjevo - Sabac - Valjevo - Novi Sad - Subotica (M-
21) sa priklju¢kom kod PoZege na magistralni put Ca¢ak - UZice - Drzavna granica - Podgorica
(M-5).
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Slika 2. Predlog plana opsteg uredenja prostora za eksploataciju

Od Pozege, preko Cacka, kod Preljine se direktno ukljuéuje na Ibarsku magistralu
(M-22). Mreza lokalnih puteva je u samom analiziranom prostoru sa razlicltom podlogom
(pretezno makadam) takode dobro razvijena.

Geostim*“ d.o.o0. Beograd 4



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije dijabaza kao TGK u leZistu
wLisina“ kod Kosjeriéa

Slika 3. Panorama Kosjerica

Sa aspekta buduce eksploatacije 1 prevoza sirovine je najbitniji lokalni makadamski
put: selo Kaona -zaseok Gajcani - selo Drenovci, duzine oko 3 km sa direktnim prikljuckom na
magistralni put M-21 (Valjevo-Kosjeri¢- Pozega).
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Slika 4. Lokacija projekta u odnosu na magistralni put M-21 i grad Kosjeric¢

Transport materijala se moze nesmetano vrsiti kamionski. Severozapadno od
analiziranog prostora nalazi se ranZzirna stanica ,,Samari" u selu Drenovci, koja je povezana
nasutim putem duzine Cetiri kilometra sa lokalitetom ,,Lisina®, tako da su povoljni uslovi i za
transport materijala zeleznicom.

Sirim podrugjem u morfoloskom pogledu dominiraju valjevske planine koje se
pruzaju u nizu prema jugoistoku, kao nastavak podrinjskih planina. Spadaju u nize i srednje
visoke planine (800 - 1300 m). Odlikuju se ras¢lanjenim 1 raznovrsnim reljefom. Za razliku od
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susednih karbonatnih terena, ispitivani teren ne karakteriSu denudacija i erozija dok su procesi
alteracije dijabaza evidentni.

Od krajnjeg severozapada ka jugoistoku u nizu isticu se masivi: Medvednika (1.247
m), Jablanika (1.274 m), Povlena (1.346 m) 1 Maljena (1.103 m).

Sire podrugje analiziranog prostora se nalazi na jug-jugozapadnim padinama masiva
Bukovik (zapadni ogranak planine Maljen), koji u morfoloSkom pogledu predstavlja na neki
nacin "sponu" izmedu planina Povlen na zapadu i Maljen na istoku. Teren je izrazito planinski sa
relativnim visinskim razlikama i do 250 m.

Izgled reljefa je uslovljen litoloskim i strukturnim sklopom terena, koji je uglavnom
uticao na oblikovanje istaknutih morfoloskih oblika i orjentaciju hidrografske mreze.

Najvise kote analiziranog dela terena nalaze se na Drenovackom Kiku (946 m),
bezimenom visu juzno od Litove previje (932 m), Malom BasSincu (876 m) 1 Malom Kiku (850

m).

Najniza kota nalazi se na bezimenoj pritoci Razanske reke, koja drenira podrucje

"Lisina",a nalazi se u ataru sela Mr¢ic¢i (680 m).
Leziste "Lisina", odnosno istrazivani deo terena obuhvacden je listom "Valjevo",

osnovne geoloske karte SFRJ, razmere 1 : 100.000.
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wLisina“ kod Kosjeriéa
Tabela 1. Koordinate prelomnih tacaka istraznog prostora
Tacka Y X
T1 7411 000 4 885 200
T2 7412 200 4 885 200
T3 7412 200 4 886 200
T4 7411 000 4 886 200

Geoloska istrazivanja dijabaza u lezistu "Lisina", izvrSena su u 2009.godini, sto je
rezultiralo izradom "Elaborata o rezervama dijabaza kao gradevinsko-tehnickog kamena na
lokalitetu "Lisina", koji je verifikovan sa Potvrdom o overenim rezervama broj 310-02-
01076/2008-06 od 04.05.2009 godine (data je u Poglavlju prilozi Studije).

Tabela 2. Koordinate prelomnih tacaka bilansnih rezervi leZista
Koordinate

Y X

T 7411957 | 4885424
T, 7412031 | 4885444
Ts 7412102 | 4885531
T, 7412114 | 4885503
Ts 7412 180 | 4 885602
T 7412146 | 4 885692
T, 7411995 | 4 885659
T 7411905 | 4885614
To 7411 889 | 4885563

Tacka

Buducée eksploataciono polje ima oblik mnogougla sa povrsinom od oko 9,45 ha i
ugaonim tackama od 1 do 9 sa slede¢im koordinatama:

Tabela 3. Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog prostora
Tacka Koordinate
Y X
1 7411915 | 4885 800
2 7412020 | 4 885 800
3 7412163 | 4885719
4 7412200 | 4885610
5 7412127 | 4 885590
6 7412025 | 4885448
7 7411953 | 4885434
8 7411 861 | 4885484
9 7411 815 | 4885 667
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Slika 6. Ekploataciono polje ,;Lisina “

Nosilac projekta ,,TRIJAS" d.o.o - Valjevo je na osnovu ugovora sa JP ,,SrbijaSume"
obezbedio pravo koris¢enja zemljista na delu kat. parc.br. 979/1 (Sumsko zemljiste 4. klase),
upisanim u K.O. Drenovci, Opstina Kosjeri¢, u ukupnoj povrsSini ~24 hektara.

Predmetni prostor pripada brdskom predelu pokrivenom Sumom, pasnjacima i
gotovo je nenaseljen.

Na Sirem podrucju istraznog prostora zastupljeno je pretezno seosko stanovniStvo
koje se uglavnom bavi individualnom poljoprivrednom proizvodnjom, pretezno vocarstvom u
viSim delovima, a ratarstvom 1 stoCarstvom u ravniCarskom delu u dolini Razanske reke i
Skrapeza.

Otvaranje povrSinskog kopa predvida se na udaljenosti od = 4,5 km od najblizih
objekata (vikendice) a na 6 kilometra od naseljenog mesta, tj.sela Drenovaca, pa se ocekuje da
budu¢om eksploatacijom, uz pridrzavanje adekvatnih metoda, nece biti ugrozeni gradevinski
objekti i stanovniStvo pomenutog naselja.

Inace, u privredno-ekonomskom pogledu, Sira okolina spada u porucja sa nedovoljno
iskoriS¢enim prirodnim potencijalom, posebno u pogledu razvoja rudarstva.

Zbog toga izgradnja i rad jednog ovakvog rudarsko-industrijskog projekta predstavlja
dalje ekonomsko jacanje ovog podruc¢ja i moguénost zaposljavanja jednog dela stanovnistva Sto
¢e se povoljno odraziti na sprecavanje migracije stanovnistva ka veéim centrima, medutim i dalje
¢e znatan deo stanovniStva egzistenciju zasnivati na poljoprivrednoj delatnosti.
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2.1. Uskladenost sa urbanistickim uslovima i planskom
dokumentacijom

U smislu definisanja osnova za istraZivanje problematike zaStite Zivotne sredine
neophodno je prikupiti i sagledati postojecu plansku dokumentaciju koja pokriva Sire podrucje
istrazivanja kako bi se formirala veza izmedu ovog studijskog istrazivanja i uslova koji iz te
dokumentacije proizilaze.

Hijerarhijski najvisi prostorno-planski dokument za analizirano podrucje je Prostorni
plan Republike Srbije (,,SI. glasnik RS", br. 13/96).

Prostorni Plan Republike Srbije kao strateski razvojni dokument orijentisan je, pre
svega, na iznalazenje mogucnosti reSavanja najznacajnijih prostornih problema koji su nastali u
predhodnom periodu kao i na utvrdivanje dugorocnih (globalnih) ciljeva uredenja prostora i
naselja.

Ovim planom strateski je postavljen zahtev za obaveznim uskladivanjem koriS¢enja
prostora sa kapacitetom i ograni¢enjima prirodnih i stvorenih vrednosti a sa potrebama
socioekonomskog razvoja, Sto zapravo predstavlja osnovni koncept odrzivog razvoja. Strateski
ciljevi zastite zivotne sredine dati odredbama PPRS predstavljaju faktore ocuvanja ekoloskog
integnteta prostora tj. racionalnog koriS¢enja prirodnih resursa i zaStite prirodnih vrednosti
zivotne sredine. Definisani su osnovni ciljevi zastite Zivotne sredine i prirode:

-kvalitetna Zivotna sredina: Cist vazduh, dovoljna koli¢ina kvalitetne 1 higijenski
ispravne vode za pice i rekreaciju i proizvodnju, o¢uvano poljoprivredno zemljiSte, ocuvani
ekosistemi i bioloSka raznovrsnost, zdravstveno bezbedna hrana, uredena naselja;

-racionalno KkoriS¢enje prirodnih resursa, naroCito neobnovljivih i delimi¢no
obnovljivih (mineralne sirovine, vode, zemljiste), bolje iskoriS¢avanje sirovine 1 energije,
smanjenje otpada i povecanje stepena recikliranja, bezbedno deponovanje otpada, sanacija
ekoloskih 1 prostornih posledica eksploatacije sirovina sa prioritetom izrazito degradiranih i
devastiranih lokacija, zona i pejzaza, obnova ekosistema, revitalizacija i rekultivacija zona
intenzivne povrSinske eksploatacije mineralnih sirovina;

-spreCavanje degradacije prirodne sredine (vazduh, voda, zemljiste, vegetacija);

-zaustavljanje erozije na ugrozenim lokacijama i podrucjima;

-zastita, obnova i sanacija stanja zivog sveta,

-oCuvanje prirodnih predela autohtonih vrednosti,

-oCuvanje vrednih ambijenata i pejzaza;

Lokacija na kojoj ¢e se obavljati eksploatacija dijabaza nalazi se u granicama
podrucja opstine Kosjeri¢. Na zahtev Nosioca projekta, Opstinska uprava Opstine Kosjeri¢ -
Sluzba za urbanizam i infrastrukturu izdala je INFORMACIJU O LOKACHI br: 353-81/2018
od 26.11.2018 godine (koju dajemo u prilogu Studije) u kojoj su utvrdene moguénosti i
ogranicenja eksploatacije dijabaza kao tehni¢ko-gradevinskog kamena u lezistu ,,Lisina®, uslovi
za uredenje prostora, izradu projektne dokumentacije, odnosno, izvodenje eksploatacionih
rudarskih radova na delu katastarske parcele broj 979/1 KO Drenovci.

Nadalje, pravni osnov za izradu tehni¢ke dokumentacije je pored ,,Zakona o
planiranju (SI. Gl. R.Srbije broj 72 od 3 septembra 2009 i svih ispravki.... i US odluka ....) je
»Plan generalne regulacije za eksploataciju dijabaza na lokaciji Lisina* u Opstini Kosjeri¢ (SI.
list opstine Kosjeri¢* broj 9/12 od 22.11.2012 godine).

Granica plana generalne regulacije obuhvata deo kat.parc. 979/1 KO Drenovci
povrsine 14,8662ha od koje je celina 1-Pristupni put povrSine 1,6637ha, a celina 2-PovrSinski
kop za eksploataciju dijabaza povrSine 13,2025ha.

2.2. Potrebne povrsine zemljista

U narednoj tablici dat je spisak katastarskih parcela u okviru eksploatacionog polja
,Lisina" prema vlasniStvu, kulturi i povrSini.
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Tabela 4. Spisak katastarskih parcela u okviru eksploatacionog polja ,, Lisina* sa ukupnim
raspolozivim povrsinama u skladu sa posedovanim listom
Kat.parc. Korisnik Kultura Povrsina (ha,ar,m?)
979/1 JP“Srbijasume* Sumsko zemljiste TV 349.76.26
Valjevo klase
EKSPLOATACIONO POLJE , Lisina“ (zahvacene povrsine): ~9,4ha

Prema zapisniku o komisijskom uvidaju prostora, sainjenom izmedu predstavnika
JP Srbijasume" i ,,TRIJAS* d.o.0., deo katastarske parcele br. 979/1 koji treba da bude predmet
buduce eksploatacije, je po kulturi golet.

2.3. Pedoloske, geomorfoloSke, geoloSke, hidroloske i seizmoloSke
karakteristike terena

2.3.1. Pedoloske karakteristike

Zemljiste je povrSinski sloj ¢vrste zemljine kore (litosfere) koji je manje ili viSe
izmenjen pod uticajem hidrosfere, biosfere i atmosfere. ZemljiSte je otvoren sistem posto se u
njemu neprekidno odvijaju odredeni procesi i reakcije koji podrazumevaju razmenu materije sa
okolinom, translokacije i transformacije materijala unutar samog zemljiSta. Procesi i reakcije koji
se odvijaju u zemljiStu su veoma kompleksni jer uklju¢uju hemijske, bioloske 1 fizicke reakcije
ali se, takode, nalaze pod uticajem klime, vegetacije i drugih organizama. Svi ovi procesi u
zemljiStu se mogu odvijati simultano.

Kada su u pitanju pedoloske karakteristike zemljiSta predmetnog projekta, pedoloski
sloj zemljista je plitkog profila 1 sa malom moc¢i akumulacije vode. Predstavlja suvo i toplo
staniSte. Na ogoljenim dijabazima ima malo supstrata, te su i uslovi za odvijanje pedogenetskih
procesa i1 formiranje pedoloSkog supstrata minimalni. Humusnog pokrivaca prakti¢no da i nema i
otkopava se zajedno sa drugim materijalima koji predstavljaju otkrivku. Ovome treba dodati da
iako se u katastru predmetne parcele vode kao Suma 4.klase, zemljiste je po kulturi golet -
kamenjar VII bonitetne klase, sa slabo razvijenim vegetacionim pokrivacem predstavljenim
oskudnom travnom i Zbunastom vegetacijom.

PEDOLOSKA KARTA SRBIJE

VRSTE TLA (ZEMLJISTA) U RAVNICAMA | BREZULJKASTIM PREDELIMA

| SLATINE | SLATINASTATLA

N

PARAPODZOLASTE GAJINJACE | GAINJACE

CRVENICA

PARAPODZOLI | PARAPODZOLASTA TLA

PARAPODZOLASTA VRISTINSKO - BUJADICNATLA

PARAPODZOLASTA | NERAZVIJENA TLA NA FLISU | LAPORU

NERAZVIJENATLA

LG

SMONICE

RITSKA CRNICE

LIVADSKA | MOCVARMNA TLA

RECENTNIALUVIJALNI NANOSI

[= ]

VRSTE TLA (ZEMLJISTA) U BRDSKIM | PLANINSKIM PREDELIMA

13 | RENDZINE, CRVENICE | SMEDA TLA NA TVADIM KRECNJACIMA | DOLOMITIMA

14 GOLI KrS 5A PEGAMA CRVENICE | RENDZINE

I

HUMUSNO - SILIKATNA TLA (RANKERI)

o | s 16 | RANKERI, KISELA. SMEDA | PARAPODZOLASTA
B | TLA NA SILIKATIMA
n i, 17

Slika 7. PedoloSka karta Sireg prostora lezista

PODZOLASTA | SMEDA PODZOLASTATLA
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2.3.2. Geomorfoloske karakteristike

Leziste dijabaza ,,Lisina" nalazi se na jugozapadnim padinama masiva Bukovi, koji
obuhvata zapadne padine planinskog masiva Maljen, koja sa planinama Suvobor, Rajac, Povlen,
Jablanik 1 Medvednik ¢ini Valjevske planine. Valjevske planine predstavljaju prvu znacajniju
morfolosku barijeru izmedu panonske ravnice i njenog pobrda, i1 izdignutog planinskog zaleda
zapadne 1 jugozapadne Srbije. One pokazuju izrazitu visinsku 1 uopSte morfolosku
diferenciranost u odnosu na obodna - grani¢na podrucja i u tom smislu ¢ine jasno individualisanu
reljefnu celinu.
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Slika 8. Geomorfoloska karta Sireg prostora leZista

2.3.3. Morfolosko hidrografske karakteristike

Sirim podrugjem u morfoloskom pogledu dominiraju valjevske planine koje se
pruzaju u nizu prema jugoistoku, kao nastavak podrinjskih planina. Spadaju u nize i srednje
visoke planine (800 - 1300 m). Valjevske planine se odlikuju raS¢lanjenim i raznovrsnim
reljefom. Za razliku od susednih karbonatnih terena, ispitivani teren ne karakteriSu denudacija 1
erozija dok su procesi alteracije dijabaza evidentni.

Od krajnjeg severozapada ka jugoistoku u nizu isticu se masivi: Medvednika (1.247
m), Jablanika (1.274 m), Povlena (1.346 m) 1 Maljena (1.103 m).

Sire podrugje analiziranog prostora se nalazi na jug-jugozapadnim padinama masiva
Bukovik (zapadni ogranak planine Maljen), koji u morfoloskom pogledu predstavlja na neki
nacin "sponu" izmedu planina Povlen na zapadu i Maljen na istoku. Teren je izrazito planinski sa
relativnim visinskim razlikama i do 250 m.

Izgled reljefa je uslovljen litoloskim i strukturnim sklopom terena koji je uglavnom
uticao na oblikovanje istaknutih morfoloskih oblika i orjentaciju hidrografske mreze.

Masiv Bukova predstavlja vododelnicu za slivno podruc¢je. Reka Gradac pripada
slivu Kolubare, a Razanska reka i reka Skrapez u koju se uliva severno od Kosjerica, pripadaju
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slivu Zapadne Morave.

Stalni 1 povremeni tokovi na Sirem podrucju istraznog prostora imaju karakteristike
centripetalne drenazne mreze, koja je uslovljena vododelnicom Bukova. Na podru¢ju samog
leziSta ne postoje stalni vodotokovi, tako da leziSte dijabaza nije ugrozeno povrsinskim
tokovima. Tek na oko 3500 m istocno od lezista proti¢e Razanska reka. Najveci broj povremenih
1 stalnih vodotokova koji dreniraju istrazni prostor pripada slivu reke Velika Zabava. Re¢no
korito reke Velika Zabava predisponirano je rasednom zonom pruzanja sever-jug, koja se prati
nekoliko desetina kilometara, duz koje je doSlo do izdizanja zapadnog bloka i formiranja
vododelnice Bukova.

Reka Velika Zabava spusta se u Valjevsku kotlinu, sa sevemih padina Bukova.
Kada primi vode reke Male Zabave na ulazu u Valjevsku kotlinu, uliva se u reku Gradac, koja
¢ini desnu pritoku Kolubare.

RazZanska reka spusta se u kosjericku kotlinu, sa juznih padina Bukova. Kad primi
vode reke Mionice na ulazu u kosjericku dolinu ona postaje Kladoroba. Ona ¢ini levu pritoku
Skrapeza.

Skrapez je najve¢i vodotok u ovom kraju. Nastaje od sastavnica Secnice i
Godljevace 1 dok tece niz kotlinu prima brojne pritoke. Po predanju je zbog toga i nazvana
prvobitno Skrpez, jer je ,,skrpljena‘ od brojnih potoka i recica ili ,,Skrpljena“ reka, da bi kasnije
nastao danasnji naziv.

s (

Slika 9. Hidrografska mreza predmetnog podrucja sa slivom RazZanske reke

Na taj nacin, ¢itava hidrografska mreza useca se u teren ovog podrucja u svim
pravcima stvarajuci pri tome jako razuden i1 neravan teren sa manjim ili ve¢im uzviSenjima.
Drenazni sistem na terenu opstine Kosjeri¢ (reke Velika Zabava i Skrapez i1 njihove pritoke) po
svom obliku predstavljaju kombinaciju paralelnog i1 resetkastog tipa drenaze. Sve povrSinske
vode blize i dalje okoline lezista dijabaza pripadaju slivovima reka Skrapez i1 Velika Zabava,
odnosno preko reka Gradac, Kolubara i Sava, 1 Zapadne Morave i Dunava, slivu Crnog mora.
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2.3.4. Geoloske karakteristike

Prema podacima iz "Tumaca" uz list osnovne geoloske karte (OGK) Valjevo
1:100.000, sekcija L 34-136, Sire podrucje analiziranog prostora pripada jednoj posebnoj
geolosko-tektonskoj jedinici koju ¢ini izduzena zona mezozojskih sedimentnih stena, zatim
bazita, ultrabazita kao i sedimentno-vulkanogenih tvorevina dijabaz-roznacke formacije uz
neznatno uceS¢e tercijarnih i1 kvartarnih sedimenata (prilog). Najstarije tvorevine na Sirem
podrudju analiziranog prostora pripadaju trijasu koje zahvataju relativno velike povrsine.

Na Sirem podrucju analiziranog prostora najvece rasprostranjenje imaju sedimenti

srednjeg i gornjeg trijasa.

VALJEVO

% AL 0 AR Pl SEteR X

Slika 10.Pregledna geoloska karta Sireg podrucja istraznog prostora ,,Lisina“ 1:100000

SREDNJI TRIJAS (T,) - sa produbljavanjem trijaskog mora stvaraju se facije koje
se u anizijskom katu manje, a u ladinskom katu znatno razlikuju od donjotrijaskih sedimenata.
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Pored facija koje karakterisu plice regione (sprudni kre¢njaci) u visSim delovima srednjotrijaske
serije mestimi¢no ima sedimenata koji karakteriSu dublje delove neritske zone (kreCnjaci sa
amonitima). [zdvojeni su dolomiti, kre¢njaci i porfiriti sa piroklastima.

Anaizijski kat (T,) - je uglavnom predstavljen dolomitima koji leZe normalno preko

kvrgavih, skriljavih kre¢njaka donjeg trijasa. U donjem delu su brecasti i zdruzgani, dok u vis§im
horizontima postaju slojeviti 1 masivni. Sitnozrni su i sive boje. Mestimi¢no su potpuno
raspadnuti i pretvoreni u dolomitski grus. Proces raspadanja zahvatio je samo povrsinske delove.

Kre¢njaci anizijskog kata sigurno su konstatovani na Bobiji, Tisoviku, Krusiku i
iznad kanjona Tresnjice (Zapolje-Nabrdo-Prekobrdo) daleko izvan Sireg podrucja analiziranog
prostora. U svim ovim lokalnostima utvrden je normalan superpozicioni polozaj ovih kre¢njaka
preko donjotrijaskih naslaga. To su sivi, uglavnom masivni, sprudni kre¢njaci sa slabo o¢uvanom
1 prekristalisanom faunom (Glomospira gordialis, Meandrospira dinarica, neodredljivi preseci
brahiophoda 1 gatropoda). U kanjonima SuSici i TreSnjice ne mogu se odvojiti precizno od
kre¢njaka koji sigurno pripadaju ladinskom katu.

Najznacajniji su na Tisoviku i KruSiku, jer su u njima deponovana vrlo bogata
ceruzitskim leziStima.

Ladinski kat (T;) - najveéi deo kre¢njacke serije na Sirem podrucju istraznog
prostora pripada ladinskom katu pri ¢emu najveca krecnjacka masa nalazi se severno od
istraznog prostora u Leli¢sko-Bacevackoj kraskoj oblasti.

Na prostoru od nekoliko desetina kvadratnih kilometara javljaju se raznovrsne
kre¢njacke stene, ali preovladuju masivni, jedri, prekristalisali ili jako silifikovani kre¢njaci.
Boja im varira: mogu biti sivi, zatim mle¢no beli, rumenkasti, Zu¢kasti i mrkocrveni. Dolomiti¢ni
1 brecasti kre¢njaci, mestimic¢no prave krecnjacke brece, javljaju se kao veca ili manja sociva u
relativno Cistim kre¢njacima.

Porfiriti i piroklastiti (¢®T,) - vulkanska aktivnost na Sirem podrucju istraznog
prostora manifestovala se izbijanjem porfirita i njihovih piroklastita u §iroj okolini sela Bacevci.

Porfiriti probijaju verfenske tvorevine, anizijske dolomite i donji deo ladinskih
kre¢njaka izazivajuci slabije promene u tim stenama na neposrednom kontaktu. Na taj nacin je
odreden njihov stratigrafski polozaj.

Terenskim 1 laboratorijskim ispitivanjima utvrdeno je da su porfiriti ocvrsli u
razli¢itim nivoima -subvulkanski, subaerski i submarinski. Mestimi¢no su prac¢eni roznacima. Na
osnovu odnosa porfirita i vulkanskih brec¢a utvrdeno je da se vulkanska aktivnost odvijala u vise
faza sa kratkotrajnim prekidima.

To su ve¢im delom bili eksplozivni vulkani, koji su dali velike koli¢ine
piroklasti¢nog materijala, dok se samo u redim, mirnijim periodima izliva lava.

Opsta karakteristika porfirita je da su intezivno alterisani. Naj¢es¢i i najintezivniji
sekundarni procesi su sericitizacija, karbonitizacija, nesto rede silifikacija stena, kao 1 albitizacija
plagiklasa. U mineralni sastav andezita ulaze andezin-kiseli labrador (50-55% An) ili albit (0%
An), amfibol, piroksen, akcesorni apatit I neprovidni minerali, sekundarni sericit, karbonat,
hlorit, prenit, epidot, kvarc i kalcedon. Strukture su hipokristalaste 1 holokristalasto porfirske.

Piroklastiti su predstavljeni vulkanskim breCama i tufovima. Vulkanske brece
izgradene su od odlomaka porfirita, fragmenata mlnerala i sasvim retko komada kre¢njaka.
Tufovi se javljaju zajedno sa porfiritima i vulkanskim breCama, samo su znatno manje
rasprostranjeni. Odgovaraju kristalastim tufovima.

Srednji i gornji trijas (T.3) - u zapadnom delu planinskog masiva Magljesa
izdvojeni su posebno kre¢njaci srednjeg 1 gornjeg trijasa, koje u nedostatku potrebnog
paleontoloskog materijala, nije bilo moguce rasé¢laniti.

Gornji trijas (T3) - gornjem trijasu pripadaju sprudni krecnjaci sa karakteristi¢nim
megalodonima i mikrofaunom, zatim koralima, krupnim hidrozoama, briozoama i presecima
brahiopoda 1 Skoljaka. Rasprostranjenje ovih krecnjackih tvorevina je relativno malo u odnosu na
starije odeljke trijasa.
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Gornjotrijaski tamnosivi 1 beliasti, masivni 1 breCasti kre¢njaci razvijaju se
postepeno iz podinske kre¢njacke serije ladinskog kata. Zbog ovako slabo izrazene litoloske
granice, kao najznacajniji kriterijjum za odvajanje kre¢njaka srednjeg i od gornjeg trijasa
posluzilo je prisustvo megalodona ili je pak ova granica izvuCena na osnovu
mikropaleontoloskih podataka.

Stratigrafsku pripadnost ovih kre¢njaka odreduju megalodoni, ¢ije je vertikalno
rasprostranjenje ograniceno isklju¢ivo na gornji trijas, kao i jedna uvek konstantna
mikrofaunistiCka asocijacija predstavljena slede¢im mikrooblicima: Aulotortus sinuosus,
Endothyra kupperi, Trocholina i dr.

Gornju granicu trijaskih kre¢njaka odreduju stratifikovani lijaski kre¢njaci, sa kojima
su vezani postupnim prelazom. Debljina kre¢njacke serije gornjeg trijasa iznosi oko 70 metara.

Jura (J) - Tvorevine jurske starosti imaju znatno rasprostranjenje na ispitivanom
podrucju. Izdvojeni su lijaski kre¢njaci, serpentinisani harcburgiti, serpentiniti, gabrovi, dijabazi,
sedimentno-vulkanogene tvorevine dijabaz-roznacke formacije 1 kre¢njaci tortona.

Lijas (J1) - jurska serija pocinje lijaskim kre¢njacima, koji leZe u neposrednoj povlati
gornjetrijaskih kre¢njaka, sa kojima su vezani postupnim prelazima, a pokrivaju ih dijabaz-
roznacke tvorevine. Za razliku od masivnih gornjetrijaskih kre¢njaka, lijaski kre¢njaci su uvek
stratifikovani, bankoviti i slojeviti, neznatne su debljine (do 10 m), boje crvenkaste ili sive, a
odlikuju se prisustvom roznackih kvrga.

Lijaska starost utvrdena je na osnovu nalaska odredene foraminiferske zajednice, u
kojoj je stratigrafski posmatrano, najznacajnije prisustvo vrsta Spirillina liassica i Vidalina
martana. Pored ovih paleontoloskih utvrdenih lijaskih krecnjaka, lijasu pripadaju i manje partije
litoloski sli¢nih kre¢njaka, koji leze u neposrednoj povlati gornjotrijaske serije, to ovaj podatak,
uz ve¢ istaknutu litoloSku analogiju, dozvoljava da se i ovi krecnjaci uvrste u lijas.

Stene peridotsko-gabroidne asocijacije - peridotsko-gabroidnu asocijaciju stena
Cine ultrabaziti sa ziCanim pratiocima i1 gabro-dijabazne stene koje se po svojim glavnim
osobinama - geoloSkom nacinu pojavljivanja, petroloSkim karakteristikama, uzajamnoj
povezanosti 1 prostornom rasporedu razlikuju od sli¢nih stena koje se javljaju kao normalni
¢lanovi dijabaz-roznacke formacije.

Serpentinisani harcburgiti (cJ,;3) - javljaju se istocno i jugozapadno od istraZznog
prostora. Glavna masa otkrivena je na Bukovima, oko Divc¢ibara i Razane ustvari na zapadnom
obodu velikog bukovi¢ko-maljenskog peridotitskog masiva. Odavde se prema severozapadu
nastavlja dugacka uzana zona peridotitskih stena, koja se zavrSava na Maloj Birici i Ruzi¢ima
iznad kanjona Susice. Sirina zone dosta varira, ali se moZe uzeti da je prose¢no 120-150 m, mada
se na izvesnim mestima suzava i na 5.6 m (Teji¢i) ili se sasvim prekida (Bare, Jezero). Proces
serpentinizacije najizrazeniji je na obodu i duz dislokacija u samom masivu.

Polozaj zone perodotitskih stena na celoj duzini je vrlo jasan-u tektonskom odnosu je
sa gornjokrednim, trijaskim i paleozojskim tvorevinama. Kontakti su uglavnom otkriveni, ostri,
jasni 1 skoro kontinualno obelezeni milonitom.

U kompleksu ultrabazita konstatovani su dubinski 1 zZi¢ni ekvivalenti perodotitske
magme. Dubinske stene predstavljene su harcburgitima u kojima je zapazeno variranje u
mineralnom sastavu, tako da sa pojavom monoklini¢nog piroksena ¢ine prelaz ka lerzolitima, ili,
skoro potpunim povlaéenjem piroksena stoje na prelazu ka dunitima. Ziéni pratioci - pirokseniti,
pokriti i troktoliti su retki i malih dimenzija.

Proces serpentinizacije je najcesce intezivan. Priblizno oko 50% od ukupne koli¢ine
olivina je pretvoreno u serpentin, tako da su sa porastom inteziteta ovog procesa harcburgiti
vezani postupnim prelazima za serpentinite (Se J,). U serpentinitima su najceSce sauvane

samo kristalografske konture, a rede i relikti primarnih minerala. Zapazena je pojava delimi¢ne
ili potpune silifikacije ili karbonitizacije serpentinita, retka i uvek malih razmera.

Zice piroksenita se javljaju pretezno na obodu masiva (Bukovi-Maljen). Male su
debljine (2-5 cm). Jednostavnog su mineralnog sastava. Pored krupnih zrna rombicnog i
monoklini¢nog piroksena javlja se i neznatna koli¢ina olivina koji je znatno serpentinisan.
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Pikriti su izvanredno retki. Strukture su porfirske sa retkim krupnim fenokristalima
rombi¢nog piroksena ulozenim u holokristalastu osnovnu masu izgradenu od olivina i piroksena.

Trokiliti (O) - u vidu jedne mase otkiveni su isto¢no od istraznog prostora, gde
probijaju harcburgite. Najverovatnije predstavljaju krajnje, najkiselije diferencijate perodotitske
magme. Izgradeni su u bitnome od olivina, zatim rombi¢nog i monoklini¢nog piroksena 1
bazi¢nog plagioklasa-labrador-bitovnita.

Gabrovi (J,3) - najvece partije konstatovane su duz puta Bukovi - Razana i kod
Tejica. Javljaju se na obodu peridotitskih masiva u vidu vec¢ih masa ili manjih zi¢anih proboja.

Pokazuju jasne razlike u mineralnom sastavu na osnovu ¢ega su izdvojeni gabrovi,
noriti, olivinski gabrovi i1 olivinski noriti. Bitni sastojci su plagioklas, dijalag sa akcesornim
titanomagnetitom, leukoksenom i sasvim retko uvarovitom. Sekundarni minerali su uralit, hlorit,
serpentin, bovlingit, cojsit, talk i zeolit. Strukture su hidiomorfno zrnaste.

Gabrovi su, kao 1 dijabazi, zahvaceni alteracionim procesima (izuzetak je olivin
gabro koji je uglavnom svez) od kojih su najizrazeniji uralitizacija piroksena i prenitizacija
plagioklasa. U izvesnim stenama doslo je do potpune uralitizacije piroksena te one prelaze u
uralit-gabrove. Plagioklas je u gabrovima i gabro-noritima predstavljen labradorom i labrador-
bitovitom, dok su u olivinskim gabrovima i olivin-noritima zastupljeni bitovnit-anortit.

Najvece mase dijabaza i dolerita otkrivene su u zoni Teji¢a i na Bukovima, gde se
javljaju kao izlivi i proboji u dijabaz-roznackoj formaciji. U bitnome su izgradeni od plagioklasa,
monoklinicnog i rombi¢nog piroksena sa akcesornim neprovidnim mineralima i leukoksenom, i
sekundarnim amfibolom, prenitom i karbonatima. Strukture su ofitske. Plagioklas je predstavljen
labradorom sa oko 65% An u doleritima, dok je u dijabazima zastupljen nesto kiseliji varijetet
(oko 60% An).

Hemijska ispitivanja stena perodotitko-gabroidne asocijacije (peridotita, troktolita,
gabrova i dijabaza) su ukazala na njihovu genetsku povezanost. Prema Niggli-evim vrednostima
harcburgiti 1 troktoliti padaju u peridotitsku magmu ortoaugit-peridotitske grupe, a gabrovi i
dijabazi u gabroidnu grupu, evkritsku, maharaitsku i normalno-gabroidnu magmu. TeziSte ovog
magmatizma je u osnovi peridotitsko sa tendencijama stvaranja zavrSnih diferencijata
gabroidnog sastava.

Amfiboliti (A) - javljaju se jugozapadno od istraznog prostora u vidu jedne izduzene
zone, duz kontakta peridotita sa jedne strane i trijaskih i paleozojskih sedimenata sa druge strane.
Mestimicno prelaze u amfibolitake Skriljce. Izgradeni su od amfibola, plagioklasa, coisita,
epidota i sfena.

Dijabaz-roznacka formacija (J,3) - dijabaz-roZnacke tvorevine zahvataju velike
povrsine terena. Javljaju se u zonama koje se pruzaju SZ-JI.

U sastav dijabaz-roznacke formacije ulaze magmatske i sedimentne stene: dijabazi,
doleriti, spiliti, melafiri, gabrovi, roznaci, glinci, pescari, kre¢njaci, konglomerati 1 brece.
Osnovno obelezje formaciji daju raznobojni roznaci, glinci i dijabazi.

Stene dijabaz-roznacke formacije smenjuju se cesto na kratkom odstojanju u
horizontalnom 1 vertikalnom pravcu, Sto svedoci O varijabilnom sastavu 1 Cestim facijalnim
promenama u dijabaz-roznackoj formaciji. Ima, medutim, prostranih delova terena, gde se
javljaju samo jedna ili dve vrste stena, primera radi dijabazi i gabrovi u zoni Kamenita kosa -
Goveda glava, zapadno od istraznog prostora. Starost ove formacije odredena je na osnovu
karakteristicne mikrofaune, koja je nadena na viSe mesta uvek u ooliticnim kre¢njacima koji se
javljaju kao manja sociva i proslojci u roznacima, glincima, pescarima ili drugim stenama
srediSnjeg dela dijabaz-roznacke formacije.

Od magmatskih stena u dijabaz-roznackoj formaciji najzastupljeniji su dijabazi,
spiliti 1 porfiriti, a zatim gabrovi, doleriti 1 melafiri dok se od sedimentnih stena najcesce javljaju
pescari i roznaci.

U sastav peScara ulaze odlomci kvarca, plagioklasa i liske liskuna i1 fragmenti
kvarcita, roznaca, sericitskog filita, sericitsko-biotitskog i biotitskog Skriljca, metamorfisanih
pescara, krecnjaka, spilita 1 osnovne mase efuziva. Cementovani su silicijsko-hloritskim, hlorit-
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sericijskim, hlorit-sericitsko-silicijskim i sasvim retko karbonatnim cenetom.

Roznaci su izgradeni od opala koji je manje ili vise rekristalisao u kalcedon. Cesto
sadrze 1 mnogobrojne kalupe radiolarija koje su ispunjene kalcedonom. Glinoviti roznaci sadrze
jos retka sitna zrna klasticnog kvarca, sericita 1 sitna zrna neprovidnog metali¢nog minerala.
Pukotine stene ispunjene su sekundarnim kvarcom.

Dijabazi i spiliti (BpJ>;3) uglavnom se javljaju kao ve¢i ili manji submarinski izlivi
sinhroni sa sedimentima u koje su se izlili. Najve¢e mase dijabaza su izdvojene u zoni Kamenita
Kosa - Drenovacki kik - Razanska reka. U obodnim delovima sadrze interkalacije roznaca i
glinaca. Dostizu debljinu i do nekoliko stotina metara. Pored toga dijabazi se javljaju i kao manji
proboji i Zice u donjim delovima dijabaz-roznacke formacije.

Opsta karakteristika dijabaza jeste da su u manjoj ili ve¢oj meri zahvaceni procesom
alteracije. Od alteracionih procesa najizrazeniji su uralitizacija i1 karbonatizacija, zatim
albitizacija i sasvim retko silifikacija pra¢ena prinosom neprovidnih metali¢énih minerala. U
bitnome su izgradeni od pretezno alterisanog plagioklasa i monoklinicnog piroksena koji je
naj¢eS¢e intezivno transformisan u sekundarni amfibol. Akcesorni sastojci su neprovidni
metali¢ni minerali i leukoksen, a sekundarni jo§ zeolit, prenit i karbonat. Plagioklas, u svezijim
sastojcima odgovara labradoru sa oko 65% An.

Spiliti su veoma sitnozrne, guste stene u kojima su retko razvijeni mikrofenokristali
plagioklasa. Izgradeni su od albita (zamucen, kaolinisan, sa uklopljenim hloritom), relikata
piroksena, hlorita i leukoksena sa sekundarnim karbonatom, kvarcom i mineralima epidotske
grupe.

Gabrovi su konstatovani na severnom obodu dijabaznog masiva Kamenita kosa -
Goveda Glava, zatim na Drenovackom kiku. Kontakti sa dijabazima i drugim stenama uvek su
oStri.

Bitni sastojci gabrova su plagioklas i monoklini¢ni piroksen sa akcesornim sfenom,
titonomagnetitom i leukoksenom i sekundarnim uralitom, prenitom, mineralima epidotske grupe
1 hloritom. Pored normalnih gabrova sasvim podredeno se javljaju i kvarc-gabrovi u kojima se u
vidu bitnog sastojka javlja jo$ i kvarc. Strukture su hipidiomorfno zrnaste. Najizrazeniji procesi
alteracija u gabrovima su uralitizacija piroksena i sosiritizacija i epidotizacija plagioklasa.

Doloriti stoje na prelazu izmedu gabrova i dijabaza od kojih se razlikuju samo po
krupno¢i zrna i rede po mineralnom sastavu. Strukture su ofitske tako da se mogu shvatiti 1 kao
ofitski varijetet gabra. Jedina razlika u mineralnom sastavu je izvaredno retka pojava olivina u
pojedinim primercima. Plagioklas je sosiritisan. U svezijim primercima konstatovano je da
odgovara bitovnitu sa 80-82% An.

Melafiri su retki u dijabaz-roznackoj formaciji. Javljaju se kao izlivi manjih
dimenzija (10-15 m). Obi¢no su kuglasto izlu¢eni. Melafiri (porfirski, mandolasti bazalti) su
izgradeni od retkih, krupnih, potpuno albitisanih ili karbonatisanih fenokristala plagioklasa i
hloritisanih i karbonatisanih kristala piroksena koji su uloZeni u veoma sitnozrnu alterisanu
osnovu. Strukture su hipokristalasto-porfirske. Osnovna masa se sastoji od iglicastih mikrolita
albita i hlorita sa mnogo praha oksida gvozda. Mondole i pukotine stena ispunjene su
sekundarnim karbonatom 1 hloritom.

Hemijska ispitivanja gabroidnih stena dijabaz-roznacke formacije (dijabaza, dolerita
1 gabrova) pokazala su da prema Niggl-evim vrednostima kvarc-gabro pada u si-gabrodioritsku
magmu, dolerit u normalno gabroidnu, a dijabazi u maharaistiku, normalno gabroidnu i si-
gabroidnu magmu. TeziSte ovog magmatizma je u osnovi bazaltoidno sa svim karakteristikama
geosinklinalne dijabazne asocijacije.

Titon (J;) - jura se zavrSava kre¢njacima. To su bredasti, saharoidni, sivi i
crvenkasti kre¢njaci koji su redovno u tektonskom kontaktu sa gornjkrednim sedimentima.
Gornjojurska, titonska starost je odredena na osnovu nalaska amonita, aptihusa, korala i
mikrofaune tintunida (M. Andelkovi¢ 1985).

Pored facija dubljeg mora, na Velikom i Malom Povlenu javljaju se sprudne
tvorevine titona. Predstavljene su konglomeraticnim i breCastim krecnjacima koji leZe
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transgresivno preko dijabaz-roznackih tvorevina. U viSim delovima su natalozeni kristalasti,
masivni i bankoviti kre¢njaci sa Ellipsactinia cylindrica, detritusom mekuSaca i ehinodermata.

Gornja kreda (K;) - Naslage gornje krede u ispitivanoj oblasti javljaju se na vise
mesta. Na Sirem podru¢ju istraznog prostora otkrivene su juzno od Kamenite Kose i
predstavljene su turonskim kre¢njacima.

Kreénjaci (°K?) - iznad bazalne srije dolazi paket sedimenata debljine 150-200 m

predstavljen slojevitim i1 bankovitim kre¢njacima, mestimi¢no laporovitim, kao 1 masivno
kristalastim kre¢njacima. Svi ovi kre¢njaci sadrze vrlo bogatu mikrofaunu, na osnovu koje su
uvrsceni, zajedno sa napred opisanom bazalnom serijom, u turon. U ovom paketu na osnovu
faune izdvojeno je vise horizonata koji se medusobno i litoloski razlikuju. S obzirom na veliku
poremecenost terena, retki su profili gde je ovaj paket kompletan.

TERCIJAR - Neogene tvorevine imaju znatno rasprostranjenje samo juzno od
istraznog prostora uz dolinu Stojicke reke i1 predstavljene su sedimentima gornjeg miocena
(panon).

Panon (M3) - zastupljen je Sljunkovima, peskovima Sirem 1 aglomeratima bez faune,
u opStem smislu. Na Sirem podru¢ju istraznog prostora ove tvorevine pripadaju razansko-
skakavickom basenu, koji se odlikuje nesto drugacijim litoloSkim sastavom.

Razansko-skakvicki basen ima pravac pruzanja SZ-JI, a zahvata atare sela
Radanovca, Drenovca, Razane, Rosica, kao i Skakavicko polje 1 jedan manji deo Mionice. Bazu
neogene serije na ¢itavom ovom prostoru ¢ine konglomerati koji se najviSe smenjuju sa glinama
crvene boje, zatim belim 1 sivozutim laporcima, peskovima, rede laporovitim, sivim kvrgavim
kre¢njaci. Preovladuju laporci koji sadrze visok procenat MgCO0 , .

U ovom basenu koji je najve¢im delom pokriven nisu nadeni fosilni ostaci, sem u
krajnjem severozapadnom delu, gde su u nizim delovima serije otkriveni izdanci kvrgavih
laporovitih krecnjaka koji sadrze veci broj sitnih neodredljivih kongerija. Ovi sedimenti bi
predstavljali stariji deo neogene serije, a uporedenje sa susednim slicnim sedimentima
Kosjerickog basena pokazuje da odgovaraju najverovatnije donjem panonu.

KVARTAR (Q) - Kvartarne tvorevine zauzimaju nesto vece prostranstvo samo u
podrucju vec¢ih reka. Predstavljene su aluvijalnim nanosima (al), reCnim terasama(t; i tp),
siparima (s), izvorskim (i) i deluvijalnim sedimentima (a).

GeoloSka grada lezista

Istrazivani deo terena, koji je obuhvaéen geoloskim planom leziSta 1:1000 izgraden
je od varijeteta dijabaza i gabra. Geoloski plan Sireg prostora istrazivanog lezista dijabaza uraden
je na povrsini od ok 16 ha.

......

neras¢lanjena srednja i gornja jura.
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Slika 12. Geoloska karta leZista ,, Lisina" selo Drenovci kod Kosjerica 1 : 25000

Na osnovu podataka istraznog busenja i raskopavanja (usek i istrazna etaza), na
profilima je izdvojen humus, odnosno zaglinjena dijabazna drobina.

Dijabazi zelene i tamnozelene boje imaju najvece rasprostranjenje na kartiranom
delu terena. U okviru kartirane jedinice konstatovani su i1 prelazi od tamnozelenih dijabaza do
tamnozelenih spilit-dijabaza.

U mineralnom sastavu dijabaza dominira intermedijarni plagioklas, augit i rede
epidot i olivin. Od sekundarnih minerala najceS¢e se javlja hlorit. Konstatovani su metali¢ni
minerali od kojih su najzastupljeniji titanovi minerali, ilmenit i titanomagnetrt. Boja stene je
zelena 1 tamnozelena. Intenzitet alteracije je razliCit. Pretezno se javljaju delimicno alterisani
dijabazi, gde je stepen alteracije ispod 20%. Alteracija je vezana za proces hloritizacije.
Struktura dijabaza je ofitska.

Zeleni kvarc-spiliti konstatovani su prilikom buSenja u severozapadnom delu
istrazivanog lezista. Rasprostranjenje kvarc-spilita je relativno malo. Kvarc-spiliti su
determinisani na osnovu mikroskopskih petroloskih ispitivanja. Prema podacima iz busenja i
interpretacije profila, debljina izdvojenih kvarc-spilita varira od tri do pet metara.

Kvarc-spiliti imaju karakteristicnu mikroofitsku gradu sa c¢estim mandolama
ispunjenih sitnozrnim kvarcom. Bojeni mineral augit je kalcitisan. Osnova je hloritisana.
Struktura je mikroofitska sa prelazima u mandolastu. Izdvojeni kvarc-spilit prema mineralnom
sastavu 1 strukturi ¢ini prelaz od kvarc-spilita ka kvarc-dijabazima.

Svetlo zeleni i zeleni kvarc-dijabazi imaju najveée rasprostranjenje u zapadnim
delovima istrazivanog terena. U litostratigrafskom stubu, superpozicionih odnosa izdvojenih
litoloskih varijeteta dijabaza, kvarc-dijabazi se nalaze u gornjem delu intruzivnog tela gabro-
dijabazne magme u lokalitetu ,,Lisina“.

Varijetet dijabaza je izgraden od ofitske osnove sa kvarcom i augitom u
meduprostorima. Konstatovane su retke mandole, pretezno zapunjene neo-kvarcom. Augit je
hloritisan 1 kalcitisan Konstatovani su retki sitnozrnl metali¢éni minerali. Struktura je ofitska do
subofitska. Tokom istraznog buSenja izdvojen je varijetet dijabaza koji predstavlja prelaz ka
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gabru. Svetlo zeleni krupnozrni dijabazi, prelaz ka gabro-dijabazi imaju relativno malo
rasprostranjenje. Izdvojeni su u gornjem delu intruzivnog tela gabro-dijabazne magme, zajedno
sa kvarcdijabazima. Debljina varira od jednog do tri metra.

Varijetet dijabaza je izgraden od krupnozrnih bazi¢nih plagioklasa i klinopiroksena.
Konstatovani su sitnozrni metali¢ni minerali. Klinopirokseni su delom hlontisani i kalcitisani.
Struktura je krupnoofitska sa prelazom u alotriomorfno zrnastu. Na jugoisto¢nom delu
istrazivanog terena izdvojeni su gabrovi i gabro-dijabazi kao posebna kartirana jedinica. Gabrovi
1 gabro-dijabazi su izdvojeni u posebnu kartiranu jedinicu na osnovu mineraloskih i posebno
mineragenetskih karakteristika. Gabrovi ne predstavljaju sirovinu sli¢énih mineragenetskih
karakteristika 1 tehniCkih svojstava za gradevinsko-tehni¢ki kamen, sa varijetetima dijabaza
istrazivanim na lezistu, iako su sastavni deo intruzivnog tela gabro-dijabazne magme u lokalitetu
Lisina.

Gabro i1 gabro-dijabazi su izgradeni od bazi¢nih plagioklasa, klinopiroksena, olivina i
augita kao bojenog sastojka. Piroksen odgovara diopsidu. Osnova stene je delimicno do
intenzivno hloritisana. Struktura je gabrovska sa retkim prelazima u ofitsku.

Deluvijalna zaglinjena dijabazna drobina nastala je mehani¢kim usitnjavanjem
varijeteta dijabaza (in situ). Zaglinjena dijabazna drobina nije izdvojena na geoloSkom planu
lezista, kao kartirana jedinica zbog relativno male debljine, odsustva transporta i preovladujuceg
dijabaznog sastava na osnovu kojeg su mogli da se konstatuju varijeteti dijabaza.

Debljina zaglinjene dijabazne drobine varira od nekoliko decimetara do maksimalnih
Cetiri metra. U sastavu drobine preovladuju komadi dijabaza (em, dm) podrucja koji se nalaze u
mrkim peskovitim glinama.

2.3.5. Tektonika leziSta

Strukturoloska ispitivanja sklopa na istrazivanom podru¢ju obavljena su tokom
izrade geoloskog plana i detaljnog strukturoloskog ispitivanja na ranije zapocetoj
eksploatacionoj etazi, uradenoj istraznoj etazi i istraznom iskopu.

Definisanje jednog dela mineragenetskih karakteristika istrazivanog dela
magmatskog kompleksa kao sirovine za gradevinsko-tehnic¢ki kamen, realizovano je u okviru
detaljnih istrazivanja plikativnog i rupturnog sklopa.

Bazicne magmatske stene ispitivanog podrucja sadrze brojne i vecinom dobro
izrazene planarne elemente sklopa u okviru kojih dominiraju rupture.

Od primarnih planarnih elemenata sklopa izdvojen je litaz. Litaz se najces¢e javlja u
dijabazima, odnosno varijetetima dijabaza, retko gabrovima i gabro-dijabazima. Homogenost
odnosno nehomogenost primarnog sklopa sagledana je na osnovu litaza 1 endokinetickih
pukotina.

Endokineticke pukotine nisu pouzdan parametar za procenu homogenosti sklopa kao
Sto je to litaz. Endokineticke pukotine predstavljale su tokom tektonskog oblikovanja labilne
zone, duz kojih je u pojedinim periodima obavljan tektonski transport, tako da njihova detekcija
nije uvek pouzdana.

Ispitivani sekundarni, planarni elementi sklopa, obuhvataju rasede i pukotine
smicanja koje prema genetskoj klasifikaciji pripadaju istim sistemima pukotina (hol) podru¢jima.

Litaz je najznaCajniji izdvojeni planarni elemenat sklopa u dijabazima. Litaz je
verovatno nastao po primarnim mehani¢kim diskontinuitetima nastalim u periodu kristalizacije
rastopa.
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Slika 13.Primarne planare na otvorenom profilu lezista

Koncentracija podataka u severozapadnom kvadrantu formira jedan submaksimum
sa elementima pada 301/26.

Koncentracija podataka u severoistocnom kvadrantu konturnog dijagrama i
jugoistocnom kvadrantu formiraju jedan nepotpuni (n) pojas ¢iji su statisticki elementi pada
86/30. Rekonstrukcija ose nabora statisticki dobijene plikativne strukture utvrdena je na osnovu
elemenata pada (n) pojasa i submaksimuma. Statisticki dobijena osa nabora tone ka SSZ pod
uglom od 11 stepeni.

Endokineticke pukotine takode pripadaju primarnom sklopu. Na konturnom
dijagramu dobijen je jedan maksimum sa elementima pada 133/76 i jedan submaksimum sa
elementima pada 316/61.

Koneentracije podataka sa izdvojenim maksimumom i submaksimumom ukazuju na
dva izrazena sistema endokineti¢kih pukotina sa razlikom ve¢om od 180 stepeni. Ovakva razlika
u prostornoj orijentaciji pukotina lu¢enja ukazuje na nehomogen primarni sklop. Nehomogenost
primarnog sklopa moze biti posledica formiranja dva ili viSe blokova duz razlomnih struktura,
Sto nije potvrdeno statistickim ispitivanjima litaza, nekorektnost u genetskoj determinaciji
pukotina na terenu ili uticaj formiranja plikativnih struktura. Na privid nehomogenog sklopa,
zasnovanog na statistickim ispitivanjima endokinetickih pukotina, verovatno je najvise uticao
tektonski transport u kome su dominantno formirani plikativni strukturni oblici.

Slika 14.Endokineticke puktie u lezistu

Sekundarne planare obuhvataju (pukotine smicanja i rasedi) pripadaju genetski istom
tipu ruptura, (hol) podru¢ja. Razlike nastaju u morfoloskim karakteristikama, veli€ini, na¢inu
pojavljivanja, zapuni i vremenu nastanka.

Pukotine smicanja se najcesc¢e javljaju u metarskom i1 dekametarskom podrucju.
Rasedi se nalaze uglavnom u hektometarskom i kilometarskom veli¢inskom podrucju.
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Pukotine smicanja i rasedi klasifikovani su i statisticki ispitivani kao posebna grupa
planarnih elemenata sklopa. Na kliznim ravnima ruptura (hol) podrucja, opazane su strije. Strije
su najces¢e polarno orijentisane, mada ima i nepolarno izrazenih strija. Kretanja duz kliznih
ravni na ispitivanim rupturama preteZno su gravitaciona sa izrazenim levim transkurentnim
kretanjem. Rede su zastupljena reversna kretanja koja imaju izrazeniju desnu horizontalnu
komponentu kretanja i vezana su za rasednu zonu Camovca.

Prostorna orijentacija ovog maksimuma i maksimuma endokinetickih pukotina na
dijagramu ima visoku statisticku sli¢nost. Ova sli¢nost pokazuje da su primarne pukotine lucenja
predstavljale aktivne sisteme planara duz kojih je u mladim fazama geodinamickih procesa
obavljan tektonski transport.

Sistemi (hol) planara, koje su prvobitno nastale kao primarne planare imaju veliki
znaCaj za planiranje eksploatacije i preradu, posebno miniranja i ekonomic¢nosti proizvodnje
kamene sitnezi . : ' -

Slika 15.Rasedna zona u dijabazu lezZista

Ovi sistemi se najceS¢e javljaju kao penetrativni u sklopu ispitivanog podrucja.
Prilikom otpucavanja (izrada istrazne etaze) na izgled jedra i kompaktna stenska masa dijabaza
se cepa duz ovih sistema pukotina i formira priblizno paralelopipedne komade debljine od deset
do dvadeset santimetara.

Najvec¢i broj opazanih raseda ima pruzanje SI-JZ sa padom ka jugoistoku pod
uglovima od 55 do 70 stepeni. Ovi rasedi imaju izrazeno gravitaciono kretanje. Rasedi pruzanja
S-J imaju pad ka istoku pod uglovima od 65 do 80 stepeni. Na rasedima je konstatovano
preovladujuée gravitaciono kretanje. Ovaj sistem raseda je relativno najstariji na istrazivanom
terenu.

Za leziSte dijabaza najznacajnija je rasedna zona, koja je opazana na severu
istrazivanog podrucja. Rasedna zona ima prosecne elemente pada 185/78. Zona je Sirine od 10
do 20 metara. Litoloski sastav zone je heterogen. Najdominantniji su uglasti komadi dijabaza u
glinovitom vezivu. Medutim zapazeni su komadi gabra i retko serpentinita.

Duz rasedne zone konstatovana su isklju¢ivo reversna kretanja. Prostorni polozaj,
padni ugao Sirina i posebno litoloSki sastav rasedne zone, uslovili su delimi¢nu izmenu
projektovanih lokacija istraznih buSotina i sam tim okonturenje leziSta dijabaza. Na severnom
delu lezista nije obavljena interpolacija prilikom sra¢unavanja rezervi zbog ocekivanog uticaja
rasedne zone na pad kvaliteta dijabaza kao sirovine za gradevinsko-tehnicki kamen.

2.3.6. Hidrogeoloske karakteristike leziSta

HidrogeoloSke karakteristike leziSta dijabaza ,,Lisina®, ispitivane su tokom izrade

Geostim*“ d.o.o0. Beograd 23



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije dijabaza kao TGK u leZiStu
wLisina“ kod Kosjeriéa

geoloskog plana, istraznog busenja i rekognosciranja terena na Sirem prostoru lezista.
Istrazivano leziSte locirano je u dijabazima gde je rupturni sklop i1 mehanicki
diskontinuiteti u stenskoj masi bitno uticao na karakteristike hidrogeoloskih svojstava terena.
ZnaCajan uticaj na hidrogeoloske karakteristike leziSta u regionalnom smislu,
predstavlja formiranje klisurske doline Razanske reke i desnih pritoka, najceS¢e povremenih
tokova koji neposredno dreniraju Sire podrucje lokaliteta ,,Llisina“.
77
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Slika 16.Hidrografija sireg prostora lezista-sliv reke Skrapez

Relativna visinska razlika najnize za sada planirane eksploatacione kote 840 m 1
gornjeg toka, Razanske reke, iznosi oko 240 m. Dolina Razanske reke ¢iji je pravac toka
generalno sever-jug nalazi se isto¢no od istrazivanog lezista na ortogonalnoj udaljenosti od oko
1.200 m. Dolina reke uglavnom je izgradena od dijabaza, gabrova i peridotita, odnosno sli¢cnim
stenama koji izgraduju 1 Siri prostor lezista.

U okviru gabro-dijabaznog masiva, Lisina - Samari - Bukovi, gde se nalazi i
istrazivano leziste, izdvojen je samo pukotinski tip izdani. Izdvojena je samo zona po vertikali sa
gravitacionim kretanjem podzemnih voda, odnosno u relativnim hidrogeoloskim odnosima, suva
zona.

Juzno 1 jugoistocno od istrazivanog lezista u dijabazima kaptirana su dva izvora.
Nadmorska visina izvora je priblizno 800 m. Izvori imaju slabu izda$nost ispod 0,1 1/sek.

Gabro-dijabazni masiv sa leziStem Lisina nalazi se iznad lokalnog erozionog bazisa u
takozvanoj hidroloskoj zoni sa vertikalnim podzemnim vodama. Lokalni erozioni bazis je ispod
doline Razanske reke, verovatno na kontaktu sa metamorfitima drinskog paleozoika.

Nivo podzemne vode u okviru masiva na kome je istrazivano leziste ,,Lisina“, u
direktnoj je zavisnosti od rezima atmosferskih voda. Odnosno u analizi rezima i bilansa
podzemnih voda najznacajnija je infiltracija od padavina, koja prema podacima za terene u
ultrabazitima Srbije, iznosi preko 75%. Preostale koli¢ine atmosferskih voda odlaze na
evaporaciju i evapotranspiraciju.

Kod definisanja hidrogeoloskih svojstava stenskog masiva na kome je istrazivano
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leziste dijabaza ,poslo se od preduslova da je u horizontalnoj ravni posmatranja (XY) ispucalost
ujednacena. Ispucalost stenske mase obuhvata sve mehaniCke diskontinuitete u stenskoj masi
nastale po planarama primarnog sklopa i po rupturama razli¢ite geneze. Relativno ujednacena
ispucalost stenske mase dovodi do formiranja homogenih i izotropnih vodonosnih svojstava. Ova
karakteristika se odnosi i na ceo gabro-dijabazni masiv Tavana, Samara i Bukova.

Pukotinska poroznost dijabaza odredivana je empirijskim metodama i korelacijom sa
rezultatima odredivanja vrednosti pukotinske poroznosti na podruc¢ju Bukova, prilikom izrade
tunela na pruzi Valjevo -Bar. Pukotinska poroznost se nalazi u granicama n = 1,1 - 1,4%,
maksimalno n, = 2,1 %. Na osnovu utvrdenih vrednosti pukotinske poroznosti dijabazi na

lezl$tu Lisina pripadaju grupama stena sa malom do srednjom pukotinskom poroznoséu (n<2%).

Vodopropusnost dijabaza odredivana je preko koeficijenta filtracije (koeficijent
vodopropusnosti K) na sli¢an nacin kao i pukotinska poroznost.

Koeficijent vodopropusnosti dijabaza, odnosno gabro-dijabaznih varijeteta na Sirem
podrucju lezista nalazi se u granicama:

K =4,02x 107 m/s - 1,65x 10™ m/s.

Srednja vrednost koeficijenta vodopropusnosti (koeficijenta filtracije) dijabaza je:

Ks=1,09x 10 m/s.

Na osnovu srednje vrednosti koeficijenta vodopropusnosti, odnosno koeficijenta
filtracije (K=1,09x10"* m/s) dijabazi, $ire posmatrano gabro-dijabazna asocijacija bazi¢nih
magmata pripada stenama sa velikom vodopropusno$éu (K > 1,0 x 10~ cm/s).

Povrsinske vode koje se infiltriraju u gabro dijabazni masiv, duz pukotinskih zona i
rasednih zona dreniraju se gravitaciono i ne zadrzavaju se u bazicnim stenama koje izgraduju
masiv na podrucju Lisina -Samari - Bukovi.

Periodi hidroloskog maksimuma koji podizu nivo izdani podzemnih voda ne mogu
imati uticaja na deo masiva koji obuhvata Sire podru¢je Tavana jer je znatno iznad mogucéeg
nivoa lokalnog erozionog bazisa.

Gravitaciono dreniranje povrSinskih voda iznad lokalnog erozionog bazisa, definiSe
hidrogeoloske prilike leziSta dijabaza Lisina kao izuzetno povoljne za nesmetanu eksploataciju
do planiranog najnizeg nivoa eksploatacije od 840 m a verovatno i nekoliko stotina metara niZe.

2.3.7. InZenjersko-geoloske karakteristike leziSta

Inzenjersko-geoloske karakteristike lezista utvrdene su tokom ispitivanja geoloske
grade lezisSta 1 strukturoloskih ispitivanja obavljenim tokom izrade geoloskog plana sa detaljnim
kartiranjem etaza i istraZznog busenja.

Takode su utvrdeni i vrednosni pokazatelji geomehanickih karakteristika dijabaza u
istrazivanom leZiStu na bazi ispitivanja uzoraka uzetih sa nivoa istrazne etaze i planiranog nivoa
buduce eksploatacione etaze koji je za oko deset metara visi od nivoa istrazne etaze na lokalitetu
Camovac (centralni deo leZista).

Celokupna stenska masa ovog leziSta je postojana pri egzogenim procesima.
Mehanicki diskontinuiteti su nastali po povrSinama primarnih planara sklopa, litazu i
enedokinetickim pukotinama. Zatim sekundarnim planarama od kojih su najzastupljenije
pukotine (hol) podrugja.

Mehanicki diskontinuiteti nastali po litazu su u metarskom podru¢ju posmatranja.
Genetski razli¢ite rupture, endokineticke pukotine i pukotine smicanja, pretezno su osmatrane u
metarskom 1 dekametarskom veli¢inskom podrucju, izuzimajuci nekoliko raseda i rasednu zonu,
koje su hektometarskih i kilometarskih veli¢ina.

Njihova prostorna orijentacija, vrsta zapune nisu bitnije uticale na stabilnost kosina,
odnosno parametre dobijene prilikom analize stabilnosti zavr$ne kosine.

2.3.8. Fizicko-mehanicke karakteristike leziSta

Tokom geomehanickih ispitivanja prvo su utvrdena fizicko-mehanic¢ka svojstva
dijabaza, merodavnih za analizu stabilnosti kosina po formiranim uzorcima na dva buduca
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eksploataciona nivoa.
Tabelarno su prikazane srednje vrednosti fizicko-mehanickih svojstava dijabaza na
oba ispitivana nivoa.

Tabela 5. Fizicko-mehanicka svojstava dijabaza
Y o, o, ' Vs Edyn 1 dyn
(KN/m*) | (daN/em?) | (daNfem?) [e(daNiem®) | @) | (mss) | (m/s) | (GN/m”)
28,09 1785,56 165,12 256,33 42°16° | 5113,90 | 2401,82 40,28 9,37
28,00 1810,11 200,70 281,65 40°40° | 5121,37 | 2319,46 40,06 0,36

Analizom stabilnosti na osnovu utvrdenih fizicko-mehanickih svojstava dijabaza po
metodi HOEK-BRAY-a, sracunat je faktor sigurnosti od Fs=1,70 za visinu zavr$ne kosine od 40
m sa uglom nagiba zavrSne kosine od 75°. Takode je utvrdena optimalna visina radnih etaza od
deset metara visine sa uglom nagiba od oko 85°, gde faktor sigurnosti iznosi Fs=3.53.
Ispitani geomehanicki parametri u analizi stabilnosti stenske mase 1 ostale
inZenjersko-geoloske karakteristike dijabaza na lezistu ,,Lisina“, ukazuju na visoku stabilnost
stenske mase u smislu moguénosti projektovanja zavr$nih kosina kopa i pojedinih etaza sa
uglovima preko 75° sa relativno visokim faktorom sigurnosti.

2.4. Seizmoloske karakteristike

SeizmiCnost terena predstavlja parametar koji je takode od interesa za analizu
mogucih uticaja u domenu zastite Zivotne sredine.
| _
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Slika 17.Seizmoloska karta Sireg prostora leZista

Prema seizmoloskoj karti Srbije za povratni period od 100 godina, lokalitet ,,Lisina"
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se nalazi u zoni VII stepena MSK skale, pa koeficijent seizmi¢nosti treba birati sa vrednos¢u Ks
=0,05.

U skladu sa ovom C¢injenicom, a prema Pravilniku o privremenim tehnickim
propisima za gradenje u seizmickim podrucjima, pri potresu datog tnteziteta nuzne su i pasivne i
aktivne mere zasStite od trusnih pomeranja, $to se uzima u obzir pri projektovanju povrsinske
eksploatacije dijabaza, odnosno povrSinskog kopa ,,Lisina". Eventualni zemljotres navedenog
inteziteta ne moZe prouzrokovati obrudavanje zemljiSta i ruSenje ve¢ih razmera, odnosno ne
mozZe izazvati Stetne posledice u prostoru kopa i izvan njega.

Sto se tie stabilnosti terena analizirano podruéje pripada kategoriji stabilnih terena u
prirodnim uslovima, tako da sa aspekta ovih karakteristika nema cinjenica koje bi bile od
interesa za analizu uticaja na zivotnu sredinu.

2.5. Izvorista vodosnabdevanja

Da bi se obezbedilo snbdevanje pijacom vodom grada Kosjeri¢a, kaptirana je voda
Taorskog vrela, izgraden je gradski vodovod koji je pusten u rad i nalazi se u eksploataciji.

Taorska Vrela se smatraju za najlepsi izvor u kraju. Nalaze se u dolini Godljevace, u
selu Taoru, 1 glavni su snabdeva¢ vodom grada Kosjeri¢a. Koli¢ina vode zavisi od godisnjeg
doba i pri naglom topljenju snega Taorska Vrela odjednom prorade, izbacuju¢i vodu metar- dva
u Vvis.

Tehnoloski proces predmetnog projekta ne zahteva upotrebu vode, tako da nema
otpadnih tehnoloskih voda. Medutim, postoje potrebe za vodom koja ¢e se koristiti kao tehnicka
i to za snabdevanje sistema za oroSavanje na drobilicnom postrojenju, transportnom sistemu,
presipnim mestima i prskanje vodom puteva, odnosno na svim mestima gde je prisutna emisija
prasine u slobodnom prostoru (otvorene deponije materijala i transportne i manipulativne
povrsine). Na povrSinskom kopu trosi se joS i voda za pice 1 sanitarne potrebe.

Povrsinski kop ,,Lisina" neée se snabdevati vodom za piée iz gradskog vovovoda.
Snabdevanje vodom obezbeduje se kamionom cisternom ovlas¢enog JKP, dok ¢e se tehnicka
voda, namenjena oroSavanju i obaranju praSine sa skladova gotovih proizvoda dobijati iz
vodosabirnika 1 kaptaza u povrSinskom kopu, odnosno, u periodima duge suSe kamionom-
cisternom ovlas¢enog JKP, ili delimi¢no iz lokalnih kaptiranih izvora (sa svom potrebnom
opremom za dobijanje higijenski ispravne vode za pice 1 za merenje zahvacene vode).

Tehnicka voda namenjena oroSavanju unutrasnjih saobraéajnica i pristupnih puteva,
u letnjem periodu, dopremace se kamionom-cisternom ovlaS¢enog JKP.

2.6. Klimatske karakteristike

Grad Kosjeri¢ nalazi se u Zapadnoj Srbiji, na pola puta izmedu Valjeva 1 UzZica.
Obuhvata gornji sliv 1 izvorista reka Skrapeza i Kladorobe i Siri se, ka severu, po obroncima
planina Maljena i Povlena. Ka jugu $iri se do planina Crnokose i Jelove Gore. I posto je okruzen
planinama i nalazi se na oko 400 m nadmorske visine, ima kontinentalnu klimu a po obodima
planina klima je planinsko-kontinentalna.

Sa oko 2000 suncanih sati godis$nje, podrucje opstine Kosjeri¢ izuzetno je povoljno
za turiste 1 zimi i leti. Zime su hladne sa puno snega, pravi planinski ambijent. Dok su leta
umereno topla sa prohladnim no¢ima pa moze da se spava i kad su velike vrucine. Jesen je
toplija od proleca i vizuelno privla¢nija narocito u brdskim predelima sa listopadnim drvecem.
Najlepsi predeli mogu se videti na putu od Razane do Bukova, sve se preliva od Zutog do
crvenog i braon, narocito ako je neki suncan dan.

Podrucje opstine Kosjeri¢ primi u proseku oko 750 mm padavina, uglavnom kise i
snega a rede grada. Preko ovog kraja duvaju razliciti vetrovi, iz viSe pravaca. Naj¢es¢i je vetar sa
severozapada. Hladni vetrovi duvaju sa Drine i poznati su po tome Sto donose padavine. U
prolece i u jesen duvaju jugo i vetar sa Zlatibora, oni nagovesStavaju promenu vremena.

Uopsteno govorec¢i, ovo je podrucje raznovrsne i prijatne klime, Sto se vidi po
1zrazenoj vegetaciji, veoma pogodnoj za razvoj pojedinih grana poljoprivrede, mahom vocarstva.
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Ovo je kraj poznat po gajenju malina i §ljiva i po dobroj rakiji.
Leti je dovoljno toplo da se moze kupati u otvorenom olimpijskom bazenu.

2.7. Florai fauna

Ono $§to je karakteristicno, ne toliko za samu lokaciju lezista, koliko za njenu blizu
okolinu, je prisustvo Suma i Sumskih ekosistema. Naime, leziSte dijabaza ,,Lisina" nalazi se na
jugozapadnim padinama masiva Bukovi koji obuhvata zapadne padine planinskog masiva
Maljen, koja sa planinama Suvobor, Rajac, Povlen, Jablanik i Medvednik ¢ini Valjevske planine.
Valjevske planine predstavljaju prvu znacajniju morfolosku barijeru izmedu panonske ravnice i
njenog pobrda i izdignutog planinskog zaleda zapadne i jugozapadne Srbije. One pokazuju
izrazitu visinsku 1 uopste morfolosku diferenciranost u odnosu na obodna - grani¢na podrucja i u
tom smislu ¢ine jasno individualnu reljefnu celinu.

Vegetacija Valjevskih planina uslovljena je prvenstveno polozajem jer se nalaze, po
biljnogeografskoj podeli, na granrci srpske podzone, ilirske zone i panonske zone. Ovakav
geografski polozaj uticao je na pojavu velikog broja razliCitih flornih elemenata kao Sto su:
subborelani, srednjeevropski, subsrednjeevropski, evropsko-subatlantsko-submediteranski,
ilirski, subilirski, meziski, submeziski. Razvijenost reljefa, specificnost klimatskih, edafskih 1
ostalih uslova sredine zajedno sa izrazenim istorijskim faktorom uslovilo je formiranje veoma
raznolikih biljnih zajednica na Valjevskim planinama.

Valjevske planine se u floristickom i vegetacijskom pogledu u velikoj meri razlikuju
od okolnih, nizih podrucja, pri ¢emu se ove razlike, u osnovi, ogledaju kroz ve¢i broj biljnih
vrsta 1 vecu zastupljenost Sumskih i pasnjacko-livadskih vegetacijskih oblika, §to je rezultat,
kako prirodnih uslova i istrorijskog razvoja flore i vegetacije, tako 1 uticaja Coveka, koji je, kao 1
na drugim mestima, za stalno stanovanje i intezivno kultivisanje koristio ravniarska i niza
brdska podrucja.

Na raznovrsnost flore ukazuje veliki broj ne samo liS¢arskih vrsta (hrast, bukva, grab,
jasen, javor i mnoge druge) i zeljastih biljaka (koje ulaze u sastav Sumskih fitocenoza ili
formiraju prostrane travnjacke povrsine) ve¢ i znatan broj Cetinarskog drveca i Zbunja (crni bor,
beli bor, jela, smrca, kleka). Vegetacija Valjevskih planina odlikuje se razli¢itim Sumskim i
livadskim fitocenozama, odnosno veéim brojem vrsta hrastovih, bukovih i Cetinarskih (ili
mesovitih) Sumskih zajednica i livadskih asocijacija. Posebnu vrednost vegetacije ovog podrucja
predstavlja Cetinarski kompleks Maljena i Div¢ibara, koji je danas jedina (osim manje borove
sastojine na Vojnovoj steni Medvednik) prirodna Suma ¢etinara u sevemoj Srbiji.

Najvece prostranstvo, u kategoriji Sumskih ekosistema, na Valjevskim planinama
zauzimaju bukove Sume. Sume bukve i medvede leske javljaju se na planini Povlen, pretezno na
mestu zvanom Kukalj, na veoma kamenitom krecnjackom terenu, gde su uslovi zivota prilicno
nepovoljni, narocito Sto se ti¢e vlaznosti zemljista. Iznad ¢istih bukovih Suma javljaju se bukovo-
jelove Sume.

Na Valjevskim planinama konstatovane su i autohtone borove Sume i to: Sume crnog
bora (Pinetum nigrae), Sume belog i crnog bora (Pinetum nigrae - silverstris) 1 Sume belog bora
(Pinetum silverstris).

Na Valjevskim planinama pod jakim uticajem antropozoogenog faktora formirale su
se velike povrSine livadskih zajednica. NajeSce je zastupljena asocijacija Poetoalpinae -
plantaginetum cerinatea, koja se javlja na kamenitim suvim i izloZzenim terenima. Livadske
zajednice tipa Festuceto sulcatae -potentiletum zlatiborensis se javljaju na staniStima koja se
nalaze na zaravnjenim terenima i po grebenima. Najveci deo liS¢ara je iskoriS¢en kao ogrevno
drvo. U isto vreme jako malo povrSina je posumljeno. Vegetacija Valjevskih planina se
pojavljuje kao znacajan faktor individualnosti podrucja i doprinosi ukupnoj oceni o vrednostima
ovog prostora. Te vrednosti se iskazuju kroz opStepoznate funkcije vegetacije, a pre svega Suma
(privredni znacaj, zastita od erozije, uticaj na reZim i bilans voda, modifikovanje mikroklimata i
dr.). Na kraju treba posebno naglasiti veliki znacaj vegetacije u formiranju pejzaznih
karakteristika, gde raznovrsnost flore i vegetacijskih oblika imaju gotovo presudnu ulogu u
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stvaranju "lika" odnosno fizionomije podrucja.

Nize padine Valjevskih planina i njihovo podnoZzje su u vecoj meri izmenjeni
poljoprivrednom delatno$¢u i gusée naseljeni. U ovim delovim dominiraju kultivisane biljne
vrste (kukuruz, pSenica, pasulj, krompir, detelina, lucerka, jabuke, §ljive), pre svega zastupljene
na poljoprivrenim povr§inama. Ukupne poljoprivredne povrSine opstine Kosjeri¢ iznose 20.268
ha. Pri tome oranice i baste zauzimaju 5.961 ha (2.091 ha zita, 17 ha industrijsko bilje, 1.442 ha
povrtno bilje i 1.923 ha krmno bilje), voénjaci 2.566 ha, 6.279 ha livade i 5.462 ha pasnjaci.
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' ika 18. Karakteris
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ticna prirodna vegetacija u blizoj i siroj okolini leZista ,, Lisina

Jedna od znacajnih komponenti prirodne sredine jeste fauna, a prirodni uslovi za njen
razvoj na podru¢ju Valjevskih planina su dobri zahvaljujuéi prostranstvu, sastavu i bogatstvu
vegetacije, razvijenom reljefu i dovoljnim koli¢inama vode. Za faunu podrucja Valjevskih
planina karakteristicne su sledece vrste: Vuk - pojavljuje se u pojedina¢nim primercima, ali
najces¢e samo u prolazu; Lisica - njena brojnost varira. Skoro da je bila istrebljena, ali se zadnjih
godina broj povecava; Srna - rasprostranjena na velikom delu masiva Maijena, oko Bukovske
reke, sa obe strane Crne Kamenice. Njihov broj je u stalnom porastu, pa se ¢esto mogu sresti po
Sumama 1 Cistinama; Zec- u velikom broju je zastupljen na ¢itavom podrucju; Kune (zlatica 1
belica) - nisu toliko Ceste, ali su zastupljene u znatnom broju; Veverice - Zive u Cetinarskim
Sumama, u viSim delovima masiva, ali takode i u nizem pobrdu u hrastovim i bukovim Sumama;
Vidra -pojedinacni primerci mogu se na¢i po reCicama, uglavnom u zaklonjenim i
nepristupacnijim delovima slivnog podrucja; Jazavac- pripadnik je lovne faune svih krajeva i
rasprostranjen je na celom podru¢ju, od nizijskih delova do visokoplaninskih; Jez - takode je
Siroko rasprostranjen, naj¢esée se zadrzava u pojasu retko obraslom Sumom, sa dosta podrasta;
Puh - zivi u listopadnim starim Sumama i ¢estarima.

U delovima podrucja gde reka Gradac izgraduje monogobrojne meandre, narocito su
Ceste pecine koje naseljavaju razli¢ite vrste slepih miSeva. Zbog svoje uloge u bioloskoj borbi
protiv Stetnih vrsta kao Sto su gundelji, leptiri litijasi, komarci i razli¢ite vrste sede¢ih insekata i
gusenica, sve vrste slepih miSeva kao i1 njihova stanista su pod zastitom Zakona o zastiti prirode.

Pored navedenih vrsta, sva Sumska podruc¢ja, meSovite, Cetinarske i listopadne Sume
naseljavaju ridi Sumski mravi - Formicarufa. Ova vrsta se najveim delom hrani razli¢itim
insektima, od kojih su mnogi Stetni za Sumske zajednice, naro€ito u vreme kalamiteta. Prema
procenama nekih stru¢njaka, za zastitu Sume od 100 ha, dovoljno je 200 mravinjaka, odnosno 2
mravinjaka po hektaru. Na osnovu ove racunice moze se videti koliki je znacaj ove vrste. To je
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razlog zbog ¢ega je ridi Sumski mrav stavljen pod zastitu Zakonom o zastiti prirode.

Najznacajnije vrste ornitofaune su uglavnom pripadnici tipova karakteristicnih za
odredene bioceneze. Tako se ovde sre¢u grupacije ptica visokoplaninskih kamenjara i pasnjaka,
brdskoplaninskih Suma ili potolina: Jarebica kamenjarka - zastupljena u prilicnom broju na
travom obraslim ¢istinama i u proredenim borovim Sumama; Grlica - najmnogobrojnija je u
brdskoplaninskim meSovitim 1 nizinskim Sumama; Suri orao - uglavnom je malobrojan, ali se po
neki par moze videti u nepristupaénim kamenjarima; Sumska Seva - gnezdi se pretezno u
delovima podrucja obraslim listopadnim ili meSovitim Sumama. Veoma je korisna jer se hrani
razli¢itim vrstama Sumskih i poljskih glodara koji u vreme kalamiteta mogu da nanesu velike
Stete usevima; Beloglavi sup - prema nekim podacima, ova izvanredno retka vrsta strvinara se
jo§ uvek gnezdi na tesko pristupacnim strmim stranama iznad leve obale Crne reke, ka Crvenom
bregu, Golupcu 1 Ljutom krsu. Ovo je vrsta ¢ija je brojnost u opadanju na teritoriji celje zemlje
pa i Balkanskog poluostrva, pre svega zbog izmenjenih ekoloSkih uslova neophodnih za njen
opstanak; Mali 1 veliki tetreb -nekada su bili rasprostranjeni na masivu Maljena. Zbog razlicitih
negativnih faktora, a oni su uglavnom antropogenog porekla, obe vrste su prakti¢no nestale iz
ovog podrucja.

Od domacih zivotinja najzastupljenije vrste su: goveda, svinje, ovce 1 Zivina.

Posto vec¢ina vodotokova na ovom podrucju nikada ne presusuje, oni predstavljaju
1 hladnih planinskih potoka i reica su: krkusa, klen, poto¢ni rak i poto¢na pastrmka. Pastrmka
koja je nekada u ovim vodama bila izuzetno zastupljena, zbog pogorsanja staniSnih uslova, sada
je uglavnom zastupljena u gornjim tokovima recica i potoka.

2.8. Osnovne karakteristike pejzaza

Pejzazne karakteristike analizirane prostorne celine predstavljaju bitan elemenat za
sagledavanje ukupnih odnosa na relaciji planirani objekat - Zivotna sredina. Pri tome svakako
treba imati u vidu da se radi o specificnoj psiholosko- afektivnoj kategoriji koja se izrazava kroz
ukupno sinergi¢no delovanje celokupnog okruzenja na posmatraca pri ¢emu su neizbezno
prisutne kulturoloske, socioloske i1 subjektivne implikacije. Pri tome treba uvek imati u vidu da
subjektivna ocena o vrednostima pejzaza jednako zavisi od njegovih karakteristika kao i od
karakteristika posmatraca.

Da bi se mogla izvrSiti kvantifikacija odredenih pojava vezanih za ovaj fenomen kao
posebna pogodnost se javlja mogucénost raslojavanja pejzaza na dve osnovne kategorije koje
podrazumevaju slede¢e karakteristike: fizicke, odnosno materijalne 1 afektivne, odnosno
psiholoske. U kategoriju materijalnih karakteristika pejzaza spadaju: fizicke karakteristike koje
mogu biti prirodne i stvorene. Prirodne fizicke karakteristike pejzaza su prvenstveno:
morfologija terena, vegetacija, hidrografska mreza 1 nebo a stvorene: izgradenost i1 obradenost.
Psiholosko afektivne karakteristike su definisane prvenstveno kao: raznolikost, posebnost,
lepota.harmonija, intaktnost itd.
opravdano $to se uticaji u domenu promene morfologije terena zbog izgradnje povrSinskog kopa
za eksploataciju dijabaza smatraju i najznacajnijim. Uvazavajuéi prostorne okvire u kojima se
planira izgradnja moguce je u morfoloSkom smislu izdvojiti samo klasu planinskih terena sa
karakteristicnim morfoloskim oblicima koji su u direktnoj zavisnosti od geologije terena i
hidrografske mreze koja se u teren ove oblasti useca u svim pravcima stvarajuéi pritom jako
razuden 1 neravan teren sa manjim ili ve¢im uzvisenjima.
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Slika 19.Morfologija terena kao najupecatljiviji element pejzaza (pogled sa povrsinskog kopa ,, Lisina")

Valorizacija postoje¢e vegetacije kao materijalne kategorije pejzaza podrazumeva
njen vizuelni i bioloski kvalitet. Kada se radi, kako o vizuelnim tako i o bioloskim
karakteristikama postojee vegetacije, svakako je izvesno da se moze govoriti o znacajnim
karakteristikama. Pored vizuelnih karakteristika vegetacije, koje su posebno izrazene kroz
mozaicku strukturu i kolorit u razli¢itim periodima vegetacije moguce je govoriti i 0 posebnim
bioloskim kvalitetima imaju¢i u vidu ve¢ istaknute podatke o zastupljenosti odredenih
floristickih elemenata na ovom podrucju.

Izgradenost kao elemenat postojeCeg pejzaza obuhvata sve postojeée vesStacke
objekte na analiziranoj lokaciji. U konkretnom slucaju o ovim elementima se ne moze govoriti
jer je Sira okolina retko izgradena. Tu je pre svega najblize kuée zaseoka GajCani su na
udaljenosti od 500 i viSe metara.

Psiholosko-afektivne karakteristike pejzaza su izrazene u Sirem prostoru. O
raznolikosti, posebnosti i lepoti pejzaza moguce je govoriti u odredenim granicama vezano za
ovu prostornu celinu pri ¢emu je potrebno svakako istaéi njegovu prirodnu karakteristiku.

Na osnovu sagledavanja svih relevantnih parametara moze se zakljuciti da postojece
Sume imaju pozitivnog uticaja na pejzaz prostorne celine na kojoj se planira izgradnja
povrsinskog kopa za eksploataciju dijabaza.

Na osnovu svih karakteristika pejzaza i vizuelnih dominanti (vizura) koje su uocene
u okviru analiziranog prostora moze se doneti zakljuCak da se postojece stanje odlikuje
potencijalima u kom smislu je neophodna i detaljna analiza moguéih uticaja koji su posledica
planirane izgradnje.

2.9. Zasticena prirodna dobra i nepokretna kulturna dobra

Na osnovu ReSenja Zavoda za zastitu prirode Srbije broj 03-020-3072/3 od
04.12.2018 godine (koje se daje u prilogu Studije( konstatuje se da podrucje buduce
eksploatacije dijabaza kao TGK u lezistu ,,Lisina“, selo Drenovci kod Kosjeri¢a, se ne nalazi
unutar zaSti¢enog ili evidentiranog prirodnog dobra niti dobra za koju je pokrenut postupak
zastite, ali se nalazi u okviru ekoloske mreze. Shodno tome izdati su sledeci uslovi zastite:

*]z prostora za izvodenje rudarskih radova izuzeti neposrednu 1 uZzu zonu izvorista
vodosnabdevanja ili izvoriSta za druge namene;

*Prilikom planiranja izvodenja pristupnih puteva voditi raCuna da se izbegne seca stabala.
Ukoliko je se¢a neophodna, pre radova na uklanjanju stabala, obavezno pribaviti doznaku od JP
»drbijasume", odnosno nadleznog Sumskog gazdinstva, bez obzira da li su stabla u drzavnom ili
privatnom vlasniStvu;

*Ukoliko se pri uklanjanju visoke vegetacije uoce gnezda ptica precnika preko 0,5 m
obavezno obustaviti radove i obavestiti Zavod za zastitu prirode Srbije;

*Ukoliko se u toku izvodenja radova mora vrsiti odlaganje materijala koji moze posluziti
kao dobro skloniSte za gmizavce i druge Zivotinje, maksimalno skratiti vreme odlaganja i
postovati uslov da je zabranjeno ubijanje 1 hvatanje gmizavaca i drugih zivotinja;

*Pri manipulaciji sa gorivima, mazivima i uljima, primeniti adekvatne mere zaStite
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zemljiSta postavljanjem odgovaraju¢ih posuda, folija i sl,, kojima bi se sakupila eventualno
prosuta materija. Materije iz posude, sa folije 1 sl,, tretirati na odgovaraju¢i nacin (pripremiti za
ponovno koris$¢enje ili odloZziti na zakonom propisan nacin i lokaciju). Isto vazi za ambalazu ulja
1 maziva:

*Planirati razvoj kopa u skladu sa overenim eksploatacionim rezervama do onog obima
dok je moguce prilagoditi tehnologiju otkopavanja koja obezbeduje minimalni uticaj ili potpuni
izostanak negativnih uticaja na najblize individualne stambene objekte ili objekte druge namene;

*Obavezno definisati lokacije na kojima ¢e se izgraditi ili postaviti objekti koji nedostaju
za izvodenje nesmetane eksploatacije;

*Definisati pogonsko gorivo koje se koristi za angazovanu mehanizaciju, na¢in njihove
dopreme i deponovanja (predvideti odgovarajuée cisterne, povrsinu -plato na kojoj ¢e se vrsiti
pretakanje ili drugo);

*Pri manipulaciji gorivima i mazivima planirati upotrebu nepropusne podloge i
predvideti sve mere kako bi se sprecilo zagadenje podzemnih i1 povrSinskih voda u toku rada i u
slu¢aju akcidenta;

*Predvideti opremanje povrSinskog kopa odgovaraju¢om infrastrukturom, posebno onom
koja se odnosi na elektromrezu, vodosnabdevanje i1 evakuaciju otpadnih voda. Za snabdevanje
elektricnom energijom kopa, povezati se na elektromrezu. Snabdevanje vodom povrSinskog kopa
predvideti povezivanjem na vodovodnu mrezu, ili dopremu cisternom (za pijac¢u vodu moguce je
doprema flasirane vode). Otpadne vode prikupiti, odvoditi kanalskom mrezom, a pre upustanja u
recipijent (kanalizacionu mrezu ili drugo), izvr$iti odgovarajuéi tretman (izgradnjom taloznika,
separatora ili sl.). Za sanitarno-fekalne vode minimum je izrada nepropusne septicke jame;

*Pri eksploataciji nagib, visinu svake etaze, kao i ukupan broj etaza i zavrSnu kosinu
projektovati tako da se obezbedi sigurnost pri radu i stabilnost terena u celini;

*Planirati tokom rada kontinuirano pracenje stabilnosti povrSinskog kopa i okruzenja i
evidentirati sve promene (pojave nestabilnosti tla - kliziSta, ulegnuc¢a, odrona, spiranja, jaruzanja
1 dr.). Projektno-tehnickom dokumentacijom ustanoviti obavezu preduzimanja odgovarajucih
mera za njihovo sprecavanje ili u slucaju njihove pojave saniranje;

*Predvideti organizovano sakupljanje i odlaganje istroSenih i zamenjenih delova opreme;

*Predvideti sisteme za otpraSivanje na povrSinskom kopu 1 drobili¢nom postrojenju, kako
bi se sprecilo aerozagadenje;

*Pri skladiStenju 1 transportu sirovine primeniti mere kojima ¢e se onemogucditi
rasipanje sitnih 1 finih frakcija, kako unutar povrSinskog kopa tako i van njega (duz
saobracajnice);

*Dopremanje maziva i goriva za agregat i angazovnu mehanizaciju koja se koristi na
povrsinskom kopu obavljati u cisternama ili na drugi nac¢in u skladu sa pozitivnim propisima;

*Servisiranje mehanizacije obezbediti u strué¢nim mehanic¢arskim radionicama ili ukoliko
to nije moguce obezbediti povrSinu unutar eksploatacionog polja 1 infrastrukturno je opremiti
kako bi se sprecilo zagadenje zemljista i podzemnih i povrSinskih vodotokova;

*Projektovati takve mere zastite kojima ¢e se obezbediti da buka od opreme angazovane
u toku radnog procesa ne prelazi propisane nivoe;

*Predvideti sukcesivno obezbedenje gornje ivice kopa, a po potrebi i bo¢nih ivica, na
adekvatan nacin, kako bi se sprecilo stradanje ljudi i Zivotinja;

*Predvideti redovno odrzavanje unutrasnjih pristupnih puteva na kopu/etazama sa
merama kojima ¢e se eliminisati aerozagadenja pri kretanju mehanizacije:

*Ustanoviti obavezu da se nakon zavrSetka eksploatacije izvrSi odgovarajuca sanacija i
rekultivacija terena (povrSinskog kopa, odlagaliSta jalovine, pristupnih saobracajnica i dr.). a
prema posebnom Projektu sanacije i rekultivacije ¢ija je izrada definisana zakonskom
regulativom;

*Predvideti zastitni zeleni pojas oko kopa i po mogucéstvu 1 duz pristupne saobracéajnice;

*Neophodno je postovati sve zakonom predvidene mere zastite kako pri transportu tako 1
pri rukovanju eksplozivnim sredstvima koja se koriste pri eksploataciji. Transport i rukovanje
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eksplozivnim materijama moraju se poveriti ovlas¢éenim organizacijama i licima;

*Ustanoviti obavezu da ukoliko se u toku radova naide na geoloSka 1 paleontoloska
dokumenta (fosili, minerali, kristali i dr.) koja bi mogla predstavljati zasti¢enu prirodnu vrednost,
nalaza¢ je duzan da prijavi Ministarstvu zasStite Zivotne sredine u roku od osam dana od dana
pronalaska, i preduzme mere zastite od uniStenja, oStecivanja ili krade.

Uvidom u dokumentaciju i Centralni registar zasticenih dobara koji vodi Zavod za
zastitu prirode Srbije, izmedu ostalog, konstatuje se:

-Prostornim planom Republike Srbije, podru¢je Valjevskih planina oznaceno je kao
podrucje sa znacajnim prirodnim vrednostima. Istim Planom, podrucje Valjevskih planina,
prema nameni povrSina predvideno je za zastitu. U okviru planskog perioda (2010.godine)
predvideno je definisanje prostornog obuhvata, statusa, rezima i mere zastite.

-Prema pomenutom Planu, podru¢je Valjevskih planina nalazi se u centralnoj zoni (II
stepen), odnosno u turistickoj regiji koja ima nacionalni rang. Planom je, takode, predvideno
iniciranje razvoja i uredenje turisti¢ke ponude do 2010.godine u koji je uvrs¢en Jablanik, Povlen
1 Maljen sa Div¢ibarama.

-Zavod na osnovu Prostornog Plana Republike Srbije i svog programa rada, vrsi
visSegodiSnja istrazivanja ovog podrucja. U toku 2006.godine predvideno je pokretanje i
sprovodenje postupka zastite, odnosno donosenje Akta o zastiti,

-Deo Valjevskih planina zajedno sa slivom TreSnjice upisano je u listu medunarodno

znacajnih stanlsta ptlca- IBA podrugj e(Important B1rds Areas in Europe B1rd Life 2000)
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® - Leziste ,,Lisina"
Slika 20.Polozaj lezZista ,, Lisina" u odnosu na zasticena prirodna dobra

Navedena prirodna dobra se ne nalaze u neposrednoj blizini buduceg povrSinskog
kopa tako da ista nece biti ugrozena.
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Slika 21.Sliv reke Tresnjice upisan je u listu medunarodno znacajnih stanista ptica — IBA(Valjevske planine)

Na osnovu uvida u raspolozivu dokumentaciju Zavoda za zastitu spomenika Kraljevo
broj 1473/3 od 20.11.2018 godine i to u Elaborat zastite kulturnog nasleda koji je ovaj Zavod
izradio za potrebe Prostornog plana opstine Kosjeri¢ 2008, konstatovano je da u okviru istraznog
podrucja nije utvrdeno postojanje kulturnih dobara, niti evidentiranih dobara koja uzivaju zastitu
na osnovu Zakona o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS", br. 71/94, 52/2011-dr.zakona,
99/2011-dr.zakon).

S obzirom na specificnost arheoloSkog nasleda, koje se veoma Cesto ne moze uociti na
povrsini zemlje, zemljani radovi na prostoru definisanom koordinatama eksploatacionog polja
lezista ,,Lisina* mogu se preduzeti prema slede¢im uslovima:

Na osnovu razgovora sa meStanima nije potvrdeno da se u proslosti na ovom podrucju
nailazilo na arheoloSki materijal. Budu¢i da deo obuhvata istraznog podrucja Cini gusta Suma
prospekcija na ovom prostoru je mogla biti samo delimi¢no izvr§ena zbog smanjene sagledivosti.

Ukoliko dode do otkri¢a do sada nepoznatog lokaliteta, Izvodac¢/Investitor je duzan da
obustavi radove i obavesti sluzbu zastite.

Investitor je duzan da preduzme mere zastite kako lokalitet ne bi bio uniSten i oStecen
Arheolog Zavoda ima prava da nakon uvida u materijal propiSe pracenje radova ili propise
zaStitna arheoloska istrazivanja

Nadalje, na teritoriji opStine Kosjeri¢ ima blizu stotinu kulturno - istorijskih
spomenika, koji svedoe o dinamicnoj proSlosti ovog kraja. Jedan njihov deo, posebno
arheoloska nalazista, nedovoljno su ispitana i nau¢no odredena tako da se o njima moZze govoriti
samo u opStim crtama.

Po zapisima Ljubomira Pavlovica, autora dela "UZzicka Crna Gora", gotovo svi visovi
u okolini "sacuvali su na sebi zidine". Autor posebno navodi Subjelsku cuku, u Subjelima,
Taorsku u Taorima, Gradinu u Kosjeri¢u, Vis u Radanovcima, zatim MaleStensku stijenu u
Paramunu, Grad na Drmanovini i druge. Sve su to visovi mahom na 800-900 m nadmorske
visine.

U zoni njihovog prostiranja nadeni su stari novac, oruzja, ostaci zidina... Ova mesta
su danas jedva dostupna, bilo zbog guste Sume ili okomitih uspona.

Pre rimskih osvajanja ova podrucja naseljavala su ilirska plemena, o ¢ijem boravku
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nema pisanih tragova. MoZe se pretpostaviti da su to bila plemena iz grupe Partina. O tome
svedoci nalaziSte u selu Skakavci, gde su pronadeni nadgrobni spomenici i humke.

Najvise tragova svog boravka Rimljani su ostavili u selu Tubi¢ima, gde su nadeni
dobro oCuvani grobovi nekadasnjih osvajaca. Na putu ka Uzicu, 2 km od Kosjeri¢a nalaze se
ostaci rimskog Valjevoa.

Kod sela Paramuna, severozapadno od danasnjeg opsStinskog centra, u okuci
Paramunske reke, nalaze se ruSevine nekadasnjeg grada. Narod ga zove Gradina, Grad ili
Glavica. Strmo brdo se na vrhu zavrSava zaravninom. Pretpostavlja se da su to, u stvari, ostaci
nekadasnjeg naselja, opasanog debelim zidinama. Unutar njih podignuto je viSe gradevina , a
nedavno je u temeljima otkopan jedan rimski nadgrobni spomenik.

Kasnija istorija ovoga kraja ostavila je brojne tragove razli¢itih gospodara. Dolazak
Slovena, uticaj Vizantije, prosvetiteljska vlast vladara srednjovekovne srpske drzave, nalet i
uprava Osmanlija. U samom gradu Kosjeri¢u, u zaledu spomenika Antoniju Kosijeru nalazi se
ocuvani tursl$i han. Potice iz prve polovine 18. veka.

Slika 22. Spomenik prvom doseljeniku Antoniju Kosijeru (iza ocuvani turski han)

Interesantna je i crkva brvnara u selu Seca Reka. Po nekim podacima, podignuta je u
15. veku. ViSe puta je paljena 1 ponovo podizana da bi danasnji izgled dobila u vreme Karadorda,
1812. godine. U crkvi se po zapisima njenog nekadasnjeg svestenika Novaka MiloSevica, nalazi
nekoliko izrazito vrednih eksponata: veci broj ikona, "Zlatne dveri" donete iz Hercegovine (na
slici dole), putir iz 1812. godine, rad nepoznatog kujundZzije i relikvija doneta iz Svete Gore.

Slika 23."Zlatne dveri"”, donesene iz Hercegovine, u crkvi brvnari u Secoj Reci.
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Crkva je primer srpske arhitekture u drvetu , s pocetka proslog veka. Pravougaonog
je oblika, duzine 14, a Sirine 5 metara. Spolja dominira visoki obli krov od Sindre. Osnova crkve
je pregradena u tri dela: ikonostas, pregrada izmedu muske i zenske crkve i jasno odvojen glavni
brod i trem. Vrata i prozori su ukraSeni brojnim ornamentima. Pod je od dasaka osim u tremu
gde je od lomljenog kamena.

Unutras$nji spokoj stare crkve i natpisi na krajputaSima spajaju proslost i sadasnjost u
neraskidivu nit predaka i potomaka. U crkvi se danas ne vrsi bogosluZenje, sluzi kao spomenik i
podseca na davna vremena. Odmah do nje,za potrebe mestana, podignuta je nova crkva, zidana
od tvrdog gradevinskog materijala.

Ispred Doma kulture u Kosjeri¢u postavljen je spomenik vodi Prvog srpskog ustanka
Karadordu Petrovi¢u. Uraden je u prirodnoj veli¢ini, od belog mermera. Delo je vajara prof.
Karavelica.

4,

srpskog ustdnkdl

. .
Slika 25. Crkva u Kosjericu

Prvi i Drugi Svetski ratovi protekli su u neprekidnim borbama protiv neprijatelja. U
slavu poginulima, u gradu je ureden spomen-park.

I na brojnim drugim mestima postoje spomenicka obelezja, na podrucju opStine
podignuta su ukupno 72 takva spomen obelezja.

Navedeni kulturno-istorijski spomenici se ne nalaze u neposrednoj blizini buduceg
povrsinskog kopa tako da ista nece biti ugrozena.

Takode, u neposrednom okruzenju lokaliteta ,,Lisina" nema objekata ili terena za
sport i rekreaciju.

2.10. Naseljenost, koncentracija stanovnistva i demografske
karakteristike u odnosu na objekte i aktivnosti
Opstina Kosjeri¢, Cijoj teritoriji pripada naselje Drenovci prema teritorijalnoj
organizaciji Republike Srbije, pripada Zlatiborskom okrugu.
Podruéje opstine Kosjeri¢ zahvata povrSinu od 358 km? od Gega su 56,7%
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poljoprivredne povrSine.

Na podrucju opstine postoji 26 sela 1 grad Kosjeri¢. Najveci broj naselja je u re¢nim
dolinama, u onim delovima gde prestaju Sume a pocinju livade. Jedan broj sela nalazi se na
nadmorskoj visini od oko 1000 metara. Kotlina u kojoj se nalazi grad nastavlja se ka jugu ka
Pozegi. Prose¢na veli¢ina naselja je oko 13 km?.

Danasnji Kosjeri¢ je grad u kome zivi oko 6500 stanovnika. Ukupno na prostoru
Opstine stalno je nastanjeno 16 000 [judi. Grad se nalazi na 420 m nadmorske visine. lako nije
veliki, grad Kosjeri¢ ima sve karakteristike gradske sredine a i seosko zalede, u kojem je
razvijena poljoprivreda brdsko-planinskog tipa. U gradu i neposrednoj okolini ima vise
privrednih objekata.

Na teritoriji opStine Kosjeri¢ registrovano je i posluje 118 preduzeca:

1.Industrija

- Metalo-preradivacka industrija:

" Elkok Kosjeri¢ AD"- preduzece za proizvodnju elektroprovodnika i pocinkovane
trake za uzemljenja. " Kepo OD"- proizvodnja bakarnih fitinga i instaliranje sistema za grejanje.

" Unikom"- proizvodnja satelitskih 1 drugih antena, kompletiranje i1 ugradnja klima
uredaja, proizvodnja konstrukcija za plastenike i dr.

-Industrija gradevinskog materijala:

"Titan cementara Kosjeri¢ AD"- proizvodnja rifuznog i dZakiranog cementa visokog
kvaliteta, cementa za podvodna betoniranja i drugih vrsta za specijalne namene.

-Hemijska industrija:

" Kofeniks-hemija" (,,Irkom DOO*) - proizvodnja boja, lakova, sredstava za zasStitu
drveta, paste za pranje ruku i dr.

-Industrija koze 1 obuce:

" Moda komerc AD" i "Vumo DOO", oba preduzeca proizvode poluproizvode-
elemente za obucu. Italijansko preduzece " Tri-g stil", proizvodnja gornjih delova obuce.

2.Poljoprivreda

-Preduze¢a 1 zadruge koje obavljaju svoju delatnost: "Crnokosa komerc"

preduzece u privatnom vlasnistvu, otkup i trgovina poljoprivrednim proizvodima i trgovina
poljoprivrednom mehanizacijom. Preduzec¢a koja se bave otkupom voca i imaju hladnjace
znacajnih kapaciteta:" Tomislav" Varda (hladnjaca u PoloSnici kapaciteta 700 tona), "Hibrid"
Valjevo (hladnjaca Makoviste kapaciteta 1200 tona), "Kas DOO" (hladnjaca Godljevo kapaciteta
500 tona). Najvece poljoprivredno preduzece koje trenutno ne radi je "Povlen AD", a bilo je do
devedesetih godina proSlog veka nosilac razvoja poljoprivrede u opstini Kosjeri¢. U sastavu
preduzeca se nalazi hladnjaca kapaciteta 2200 tona, pogon za proizvodnju rakije i pogon za
proizvodnju sokova.

3.Gradevinarstvo

- Preduzeca koja obavljaju delatnost: "San 16 DOQ", izvodenje radova u
visokogradnji i niskogradnji.

" Drvokom", Proizvodnja rezane grade, paleta 1 elemenata od drveta. Najvece
gradevinsko preduzecée u opstini koje trenutno ne radi je " Grad AD".

4. Trgovina

- Najveca preduzecéa su: "Ineks AD", " Univerzal AD i" NST" Trgovinsku delatnost
obavlja i viSe malih privatnih preduzeca.

5.Ugostiteljstvo

- Hotel ,,Skrapez*“ koji posluje u sastavu preduzeca "Titan cementara Kosjeri¢",
Motel "Izvor" 1 mala privatna preduzeca.

6.Saobracaj

Preduzece " ZP Prevoz" Kosjeri¢ u okviru koga su uglavnom organizovani privatni
prevoznici koji se bave prevozom cementa.
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7.Komunalne delatnosti

Komunalno javno preduzece "Elan"

Samostalne privatne radnje

Na teritoriji opsStine Kosjeri¢ registrovano je i posluje ukupno 451 samostalna
privatna radnja. Razvrstavanje po delatnostima:

1. Gradevinarstvo

- Ukupno registrovane 24 radnje koje se pretezno bave izvodenjem radova u
niskogradnji i1 visokogradnji, proizvodnjom gradevinskog materijala i izradom gotovih proizvoda
od kamena, betona, drveta... Kao vece i znacajnije iz ove grupe se mogu izdvojiti sledeée radnje:

"Purovi¢", proizvodnja pletene armature, betonskih cevi i betonskih blokova -
lokacija Brajkovici.

" Garden desing", pejzazna arhitektura, niskogradnja, proizvodnja i montaza opreme
za sportske poligone, decja igralista i sl- lokacija Razana.

" Uniks Taurus" , proizvodnja armaturnih mreza- lokacija Seca Reka.

2.Zanatske radnje razlicitih delatnosti - ukupno 84

3.Poljoprivreda, lov i Sumarstvo - 3

4.Trgovinske radnje - 118

5.Ugostiteljske radnje - 61

6.Saobracaj (autoprevoznici i taksisti) - 118

7.Agencijsko poslovanje - 17

8.Zdravstvena i socijalna zaStita - 7

9.Ostale licne usluge - 19

Podaci o preduzeéima i radnjama azurirani.2015. godine.

Uces¢e u broju zaposlenih u preduze¢ima, ustanovama, zadrugama i1 drugim
organizacijama krece se na slede¢i nacin:

Tabela ©. Ucesce u broju zaposlenih

Sektor delatnosti %
Privredne delatnosti 85,4
Industrija 1 rudarstvo 51,1
Poljoprivreda,Sumarstvo i vodoprivreda 2,7
Gradevinarstvo 6,5
Ostale privredne delatnosti 25,1
Vanrivredne delatnosti 14,6

U strukturi naselja dominiraju seoska naselja razbijenog i zbijenog tipa. Seoska
naselja se sastoje od malih grupa kuca sa okucénicama, okruzenim parcelama obradivog
zemljiSta. U okviru placa sa kuéom nalaze se Stale, ambari i drugi pomo¢ni objekti. Na
analiziranom podrucju dominiraju mala sela, poSto najve¢i broj naselja ima manje od 2.000
stanovnika. Ovo je razumljivo ako se uzme u obzir da od 16.000 stanovnika opstine Kosjeri¢,
oko 41% Zivi u samom gradu Kosjericu.

U Studiji pomenué¢emo neka, sa aspekta razvoja seoskog turizma, od poznatijih sela
opstine Kosjeri¢:

Se¢a Reka, dobitnik "Turistickog cveta" za razvoj turizma, je udaljena 7 km od
Kosjeri¢a. Broji oko 1100 stanovnika u 332 domacinstva. To je brdsko seosko naselje, locirano
ispod brda Grad, na nadmorskoj visini od 480-550 m. Kroz selo proti¢e reka Secica, koja je
bogata ribom, pastrmkom potoarom. OkruZena je planinskim predelima sa brojnim izletiStima i
lovnim terenima.

Turisticku vrednost mesta povecavaju brojni kulturno-istorijski spomenici, od kojih
je najznacajnija Crkva brvnara iz 15. veka.

Etnografske vrednosti, izvorni narodni obicaji, noSnja, folklor i kulinarstvo,
predstavljaju se svake godine na priredbama i manifestacijama, od kojih je najznacajnija
"Cobanski dani" - manifestacija izvornog narodnog stvaralastva.
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Varda se nalazi na obroncima planine Povlen, na nadmorskoj visini od 900 m. Broji
oko 300 stanovnika u 84 domacinstva. Udaljena je od Kosjeri¢a 18 km. U centru sela nalazi se
internat hotelskog tipa sa oko 90 lezaja, koji pruza sve uslove za organizovanje i izvodenje
programa "nastave u prirodi". U blizini su i tereni za male sportove.

Varda je okruzena mladim Sumama, pasnjacima i1 plantazama voca. Postoji
mogucénost planinarenja i lova na krupnu 1 sitnu divljac.

Makoviste je udaljeno od Kosjerica 21 km. Broji 1044 stanovnika u 291
domacinstvu. Naslanja se na obronke planina Povlen 1 Maljen, na nadmorskoj visini od 800-1000
m. Mestani se bave uzgojem stoke, maline 1 §ljive.

MakoviSte se odlikuje ocuvanom prirodom, nepreglednim livadama, paSnjacima i
potocima sa pitkom vodom. U izvoriStu reke Godljevace nalaze se Taorska vrela, jedinstven
izvor sa slapovima planinske vode u zapadnoj Srbiji, visine 2 do 10 m.

Mionica kosjericka se nalazi u neposrednoj blizini turistickog centra Div¢ibare, na
padinama brda Subjel,udaljena od Kosjeri¢a 9km, na nadmorskoj visini od 620m. U Mionici Zivi
232 stanovnika u 79 domacinstava. Glavne poljoprivredne grane su stocarstvo i vocarstvo,a selo
je poznato po Sljivi i rakiji.

Selo je brezuljkastog tipa, bogato livadama 1 pasnjacima. Ispod Subjela izvire reka
Mionica, u €ijim brzacima se mogu pecati ribe karakteristicne za male planinske reke (klen,
krkusa i plova). Moguce je loviti nisku divljac.

Kosjeri¢ (selo) se nalazi na periferiji grada Kosjeri¢a, u podnozju planinskih venaca
Drmanovine i Crnokose. Sva domacinstva koja se bave turizmom pruzaju kompletnu uslugu -
udoban smestaj u kuc¢ama punog konfora i ekoloski zdravu hranu koju, sa svojih polja i
gazdinstava, spremaju sami mestani. Generalno posmatrano naseljenost opstine Kosjeri¢ se krece
oko 45 stanovnika po km?.

Sto se tiCe prirasta stanovniStva, i u opstini Kosjeri¢, kao i Sirom Srbije,
karakteristiCan je negativan trend. U odnosu na 1971 .godinu, kada je u opstini zivelo 16.582
stanovnika, taj broj je danas spao na oko 16.000, Sto je smanjenje za oko 3,5%. Ovaj trend je
posebno izrazen zadnjih desetak godina i vezan je pre svega za ekonomske probleme u kojima se

Jednu od bitnih odlika prostora na samom lokalitetu ,,Lisina", u smislu odredivanja
mogucih uticaja na zivotnu sredinu, predstavlja karakteristika naseljenosti i [judske populacije.
Ove ¢injenice svoj puni smisao imaju prvenstveno zbog potrebe da se detaljno istraze moguci
negativni uticaji na stanovnike koji naseljavaju predmetno podrucje.

Predmetni prostor pripada brdskom predelu pokrivenom Sumom, pasnjacima i
obradivim povrSinama (oranicama) i gotovo je nenaseljen. Manja grupa gradevinskih objekata
(vikendice) udaljena je vise stotina metara (4500 - 6000 m) juzno od lokacije lezista. Stambeni
objekti seoskih domacinstava u kojima borave stanovnici naselja Drenovci su na udaljenosti od 3
km i neée biti izloZeni uticaju procesa eksploatacije predmetnog projekta. MoZe se pouzdano reci
da eksploatacija kamena nece na bilo koji na¢in ugroziti stanovnistvo ovog kraja.

Stanovnici zaseoka Gajcani (selo Drenovci) sa okolinom uglavnom se bave
individualnom poljoprivrednom proizvodnjom ili rade u Kosjericu, jer u blizoj okolini ne postoji
nikakva industrijska proizvodnja.

Najblize vece naselje je grad Kosjeri¢ na oko 16 km juzno, koji istovremeno
predstavlja administrativni 1 privredni centar opstine.

U privredno-ekonomskom pogledu, Sira okolina spada u nedovoljno razvijen kraj
zapadne Srbije, sa nedovoljno iskoris¢enim prirodnim potencijalom, posebno u pogledu razvoja
rudarstva.

Zbog toga izgradnja i rad jednog ovakvog rudarsko-industrijskog projekta predstavija
dalje ekonomsko jacanje ovog podruc¢ja i moguénost zaposljavanja jednog dela stanovnistva Sto
¢e se povoljno odraziti na sprecavanje migracije stanovnistva ka veé¢im centrima, medutim i dalje
¢e znatan deo stanovniStva egzistenciju zasnivati na poljoprivrednoj delatnosti.
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2.11.Podaci o postojeéim privrednim i stambenim objektima i
objektima infrastrukture i suprastrukture

Gradevine obuhvataju sve postojece veStaCke objekte na predmetnoj lokaciji. U
konkretnom slucaju o ovim elementima se ne moze govoriti, a Sira okolina je retko izgradena.
Najblizi usamljeni objekat stanovanja nalazi se na ortorastojanju od 4500 m jugozapadno od
povrsinskog kopa ,,Lisina". Najblize seosko naselje je Drenovci €iji najblizi objekti zaseoka
GajCani su na ortorastojanju 5679,76 m juzno od povrSinskog kopa ,Lisina". Lokacija
povrsinskog kopa ,,Lisina" nece ugrozavati ove objekte. Takode, postoje dva kaptirana izvora na
ortorastojanju 122 m severno i1 zapadno od povrSinskog kopa ,,Lisina" dovoljne izdasnosti i za
rudnik iz kojih se izgradnjom mesnog cevovoda moze obezbediti snabdevanje pijacom vodom..

Na strani 34a dat je crtez u razmeri 1 : 25000 (uraden u programu AUTO CAD) gde
je graficki prikazan odnos najblizih objekata stanovanja i objekata vodosnabdevanja (kaptirani
izvori) 1 zavrSnog stanja povrsinskog kopa ,,Lisina" 1 precizno izmerena ortorastojanja u odnosu
na najblize konture zavr$nog stanja kopa.

U blizem okruZenju predmetnog projekta ,,Lisina" preduzeca ,,TRIJAS" d.o.o0. iz
Valjevoa na kome se trenutno ne vrsi eksploatacija dijabaza, postoji i vise lokaliteta na kojima se
planiraju ili su vrSena geoloska istrazivanja dijabaza. Naime, pored ,,INTER-KOP" d.o.0. MiSar
koje je overilo rezerve dijabaza na lokalitetu Mr¢ici i izvr$ilo eksploataciju 3.000 m* dijabaza za
sopstvene potrebe (na osnovu Uproséenog rudarskog projekta), tu su i,,BOROVICA -
TRANSPORT PUT" iz Rume, AD ,,PUTEVI" UZICE iz UZica, ,,SHAPIR" d.o.0. iz Valjevoa,
koji su izvrSili geoloska istrazivanja dijabaza. Istrazni prostori leziSta koji su znatno Siri od
eventualnih buduéih eksploatacionih polja se uglavnom dodiruju - vidi sliku 2, u razmeri 1 :
25000 (uraden u programu AUTO CAD) na strani 8, gde je graficki prikazan odnos povrSinskog
kopa ,,Lisina" i navedenih istraznih prostora.

Prema navedenom moze se zakljuciti da bi na ovom prostoru u buducnosti moglo
egzistirati ¢ak pet povrsinskih kopova za eksploataciju dijabaza. Takode, nekoliko kilometara
juznije su 1 tri povrSinska kopa na krecnjacima, cementnim laporcima i glinama cementare
,TITAN" u Kosjeri¢u, ¢ija je ukupna godi$nja eksploatacija oko 3.000.000 m?* cementnih
sirovina.

Sa aspekta akumuliranja Stetnih uticaja na zivotnu sredinu najznacajniji bi bio buducéi
povrsinski kop ,,Tavani" koji ¢e se nalaziti istocno od lokacije predmetnog projekta i
istovremeno je i najblizi lokalitetu predmetnog projekta.

Od objekata infrastrukture moze se evidentirati magistralnl put M-21 Valjevo -
Pozega kao 1 lokalni Sumski putevi po ¢ijim trasama ¢e se uraditi pristupni put od magistralnog
puta do povrsinskog kopa ,,Lisina" - vidi crtez u razmeri 1 : 25000 (uraden u programu AUTO
CAD) na strani 8 gde je graficki prikazana lokacija buduceg povrSinskog kopa ,,Lisina",
magistralni put M - 21 (plava linija), pristupni put (crvena linija), alternativni pristupni pravac
(tirkizno plava linija) i deo pristupnih puteva opste sluzbenosti (crna linija).

Od znacaja za celu opstinu pa i1 za predmetni projekat je i prisustvo zeleznicke pruge
Valjevo - Bar koja prolazi na rastojanju 4 km zapadno i ranzirna stanica u Samarima koja je
povezana makadamskim putem preko zaseoka Gajcani sa leziStem. Prisustvo pomenutog
pruznog pravca i zeleznicke stanice otvara mogucénost za transport kamena zeleznicom do
potroSaca Sirom naSe zemlje.

Od objekata suprastrukture tu je visokonaponski dalekovod br. 16 (Sevojno -
Valjevo) koji prolazi na udaljenosti 2-3 km od buduceg povrSinskog kopa. Transformator
niskonaponske mreze nalazi se u selu Kaona na udaljenosti od povrSinskog kopa oko 2
kilometra. U selu Razana (8 km od povrSinskog kopa) nalazi se benzinska pumpa na kojoj ¢e se
obezbediti snabdevanje gorivom potrebnim za rad rudarske mehanizacije.
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3. OPIS PROJEKTA

3.1. Tehnicki opis projekta

Na povrsinskom kopu ,,Lisina" eksploatacija dijabaza ¢e se odvijati na etazama
visine 15 m pri nagibu radnih etaza 68°. Tehnoloski postupak eksploatacije i primarne pripreme
dijabaza sastojace se iz sledecih faza:

sotkopavanje i odlaganje otkrivke

*busenje 1 miniranje

eotkopavanje i utovar dijabaza

transport do mobilnog drobili¢nog postrojenja

spriprema (drobljenje i separianje)

sotprema

eodlaganje jalovine

1 ¢ini jedinstvenu celinu integrisanu kao diskontinualni sistem eksploatacije na
povrsinskom kopu ,,Lisina®.

Otkopavanje i odlaganje otkrivke. Otkrivka na povrSinskom kopu“ Lisina“ ne
postoji u klasicnom smislu ove reci. Nju predstavlja povrSinski raspadnut i alterisan materijal.
Otkrivka ima svoju upotrebnu vrednost, mada manju nego $to je slucaj sa korisnom mineralnom
sirovinom. Za otkopavanje otkrivke koristi se tehnologija koja podrazumeva rad buldozera na
njenom otkopavanju i pripremi za utovar, utovaraca na transportu i deponovanju materijala na
severnom obodu povrSinskog kopa. Na otkopavanju otkrivke mogu se primeniti buSacko-
minerski radovi, ukoliko je to neophodno, prema Semi koja se mora izraditi za specificne uslove
njene primene. Otkopavanje otkrivke ¢e se vrsiti periodi¢no, saglasno projektovanoj dinamici
razvoja radova na otkopavanju dijabaza. Prilikom otkopavanja otkrivke potrebno je radove
izvoditi tako da se formiraju platoi sa kojih ¢e se vrSiti buSenje minskih buSotina.

Odlaganje otkrivke na povrSinskom kopu "Lisina" odvijae se na severo-istocnoj
strani kopa neposredno pored puta. Ova deponija ima privremeni karakter, obzirom da ¢e se
deponovanje otkrivke vrSiti periodi¢no a materijal sa deponije ¢e se odvoziti po potrebi, odnosno
kada postoji potraznja za takvom vrstom materijala . Kapacitet ove deponije iznosi 60000 m?,
Sto zadovoljava godiSnje potrebe povrSinskog kopa. Deponija se formira na niveleti 765 i1
maksimalne visine 10m.

Deponija se formira radom utovaraca klase ULT 160C i kamionima nosivosti 20t,
koji sluzi kao transportno sredstvo i ujedno deponuje iskopani jalovi materijal, dok se planiranje
gornje povrSine deponije obavlja buldozerom CAT D8K. Kosine se formiraju pod uglom
prirodnog nagiba materijala. Prilikom deponovanja treba voditi racuna da ne dode do zasipavanja
puta, a ukoliko do toga dode neophodno je ocistiti kolovoznu konstrukciju. U cilju zastite puta
od materijala koji se deponuje potrebno je formirati zastitni stub od krupnijih komada dijabaza
dobijenih prirodnom segregacijom materijala iz deponije.

BuSenje i miniranje na povrSinskom kopu vrSice se na etazama visine 15 m i nagiba
kosine 68° u dijabazu. Parametri buSenja i miniranja moraju biti takvi da zadovoljavaju potreban
kapacitet, granulometrijski sastav i tehnicke karakteristike utovarne i transportne opreme, da
omoguce bezbedan rad na povrSinskom kopu i minimalni uticaj na okruzenje povrSinskog kopa,
posebno u pogledu dejstva seizmickih talasa.

Busenje ¢e se izvoditi pneumatskom udarno-rotacionom busSilicom kojom se i
raspolaze na povrSinskom kopu, a to je BOHLER TC118. Pre¢nik busace krune je 0 = 89 mm.
Kao eksploziv koristice se AMONEX -1 ili slicnih karakteristika. Maksimalni domet
odbacivanja komada je - 182 m.

Poluprecnik sigurnosne zone od dejstva vazdusnih udarnih talasa na povrSini, u
odnosu na [jude je 106m.

Radijus gasoopasne zone je 131 m.

Nakon miniranja 60% materijala bi¢e odbaceno na osnovni plato za utovar, a ostalih
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40% bice pripremljeno buldozerski.

Otkopavanje i utovar dijabaza Na povrSinskom kopu dijabaza Lisina, na
otkopavanju i utovaru odminiranog materijala, primenjen je visinski rad bagera kasikara CAT
330B. Sirina bloka koji se minira, obzirom da se miniranje izvodi u dva reda, iznosi 5,6 m,
odnosno 17,6 m posle miniranja. Blok ove Sirine bager otkopava u jednom prolazu sa uglovima
okretanja:

prema otkopanom prostoru 44°

prema masivu 75°

Visina odminiranog materijala iznosi 10,9 m, dok je visina kopanja bagera 8,8 m.
Obzirom da pri radu u izminiranom materijalu visina bagera moze biti i do 1,8 puta manja od
visine izminiranog materijala to bager zadovoljava po kriterijumu visine kopanja.

,,,_;}; Tehnoloska sema rada F

Lo hnd J

Sllka 26.Tehnologija rada na otkopavanju i utovaru izminiranog materijala

Transport otkrivke i dijabaza. Transport otkrivke 1 dijabaza na povrSinskom kopu
se odvija primenom kamiona CAT D300E. Transport otkivke se odvija od mesta otkopavanja
povrsinskog pokrivac¢a do mesta deponovanja na severnom obodu povrsinskog kopa.

Transport dijabaza se vrSi dvojako. UnutrasSnji transport podrazumeva transport
izminiranog materijala od mesta otkopavanja do pokretnog drobili¢nog postrojenja. Nakon
drobljenja materijal se sa deponije transportuje do krajnjih potrosaca.

Za drobljenje i separisanje materijala koristice se pokretno postrojenje koje se
sastoji iz tri dela: primarnog, sekundarnog i dela za prosejavanje odnosno klasiranje.

Finalni proizvod primarne prerade sastoji se od dve frakcije i to: 16-21 mm i 21-32
mm. Jalovina granulacije 0-30 mm, koristi se za nasipanje nekategorisanih puteva.

Kapacitet rudnika je 300.000 t/godiSnje pri casovnom kapacitetu od 120 t ili 1.250
t/dnevno ili 65 m*/h odnosno 780 m/dnevno.

Da bi se ostvarila planirana proizvodnja sa potrebnim agregatima usvojeni kapaciteti
postrojenja su: primarna drobilica: 50 m?*/h - za otvor praznjenja 150 mm, a potrebno je da radi
sa35,7m? /h.

Izbor opreme izvrsice investitor pri izradi Glavnog rudarskog projekta.

Karakter tehnoloskog procesa eksploatacije 1 izabrane opreme je takav da ona ne
zahteva posebne gradevinske objekte da bi funkcionisala.

Masine su sa pogonom na dizel motore. Elektricna energija potrebna je za proces
drobljenja i separisanja.

Uspesna povrSinska eksploatacija podrazumeva i kvalitetno odvodnjavanje. Sistem
odvodnjavanja treba da bude dobro odabran u cilju zastite rudarskih radova i obezbedenja
optimalnih uslova za rad mehanizacije.

Na osnovu srednje vrednosti koeficijenta vodopropusnosti, dijabazi, Sire posmatrano
gabro-dijabazna asocijacija bazi¢nih magmata pripada stenama sa velikom vodopropusnoscu.

Povrsinske vode koje se infiltriraju u gabro dijabazni masiv, duz pukotinskih zona i
rasednih zona dreniraju se gravitaciono i ne zadrzavaju se bazi¢nim stenama koje izgraduju
masiv na podrucju Lisina -Samari - Bukovi.

Gravltaciono dreniranje povrSinskih voda definiSe hidrogeoloske prilike lezista
dijabaza ,,Lisina" kao izuzetno povoljne za nesmetanu eksploataciju do planiranog najnizeg
nivoa eksploatacije od 840 m a verovatno i nekoliko stotina metara i nize.
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Prostorno ogranicenje povrsinskog kopa

Mineralna sirovina u leziStu ,,Lisina" je dijabaz, koji po tehnickim osobinama
predstavlja sirovinu za gradevinsko - tehnicki kamen za proizvodnju agregata za putogradnju.

Ogranicenje povrSinskog kopa izvrSeno je prema raspolozivim rezervama dijabaza.

Kontura povrSinskog kopa prikazana je na slici 24, a koordinate poligona u narednoj
tablici:

Tabela 7. Kontura povrsinskog kopa

Koordinate
Tacka Y X
1 7411915 4 885 800
2 7412 020 4 885 800
3 7412 163 4 885719
4 7412 200 4 885610
5 7412 127 4 885 590
6 7412 025 4 885448
7 7411953 4 885434
8 7411 861 4 885 484
9 7411 815 4 885 667

Slika 27.Zavrsna kontura povrsinskog kopa ,, Lisina"

Kontura povrSinskog kopa prikazana na slici 27 obuhvata slede¢e objekte rudnika:
Povrsinski kop, Odlagaliste otkrivke, Mobilno drobili¢no postrojenje i infrastrukturne objekte.

Konstrukcija povrsinskog kopa

Konstrukcija povrSinskog kopa dijabaza izvedena je u skladu sa ogranicenjem
povrsinskog kopa, fizicko-mehani¢kim karakteristikama dijabaza i1 predvidenim sistemom
eksploatacije.
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Osnovni konstruktivni parametri povrsinskog kopa ,,Lisina" definisani su na osnovu
fizicko-mehanickih karakteristika radne sredine koji su dati u narednoj tablici.

Tabela 8.  fizicko-mehanicke karakteristike radne sredine
Zapreminska tezina Y (kN/m?) Kohezija ¢ (daN/cm?) Ugao unutrasnjeg trenja @ (°)
28,05 268,99 41°27"

Etaze povrSinskog kopa su visine 15 m i ugla nagiba 80°, dok je maksimalna visina
zavrsne kosine povrSinskog kopa 40 m nagiba 70°.
Zavrsna kontura povrSinskog kopa data je na slici 27.

3.1.1. Izbor opreme

Za eksploataciju 1 primarnu pripremu dijabaza i otkopavanje otkrivke koristi¢e se
sledec¢a oprema:

-Hidrauli¢ni bager CAT 330B

-Buldozer CAT DH7L

-Utovarna lopata CAT 972G

-Busilica BOHLER TC118

-Kamioni CAT D300E

-Pokretna drobilica

Slika 28. Hidraulicni bager CAT 330B

Slika 30. Utovarna lopata CAT 972G
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Slika 31.Kamioni CAT D300OE

Coverage area. horizontal Cownrage area, vertical

ROC D3-03 ROC D303

B ROC D3 B RO

-Dam

Slika 32.Busilica Atlas Copco D3
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Slika 33.Mobilno drobilicno postrojenje

3.1.2. Tehnicki zahtevi pri miniranju

Busacko - minerski radovi na povrSinskom otkopu prethode ostalim radnim
procesima (utovar, transport i dr.) i u znatnoj meri uslovljavaju kapacitet opreme, sigurnost i
ekonomicnost narednih procesa.

Miniranje mineralne sirovine izaziva neophodne zastoje u proizvodnom procesu
zbog potrebe povlacenja opreme i [judstva van opasnih zona od miniranja, pa je potrebno ovu
tehnolosku operaciju organizovati tako da se miniranje izvodi $to rede, a to znaci minirati sa
maksimalno dozvoljenom koli¢inom eksploziva.

Drobljenje stena pri miniranju mora biti sa takvom granulacijom da gornja grani¢na
krupnoc¢a komada treba da odgovara zapremini utovarne kasike kao i otvoru primarne drobilice.
Projektnim zadatkom definisana je g.g.k. od 450 mm.

Radi sigurnosti rada potrebno je da obruSenje minirane mase ne bude vece od
dohvatne visine bagera. Izuzetak moze biti kod potpuno zdrobljenog rastresitog materijala.

Nivo potresa od seizmickog dejstva eksplozije ne treba biti ve¢i od IV stepena
seizmicke skale na gradevinske objekte.

Gasoopasna zona mora biti manja od udaljenosti nastanjenih objekata.

3.1.3. Karakteristike stene

Vrednosti dobijene ispitivanjem fizicko-mehanickih karakteristika radne sredine od
znacaja za buSenje i miniranje date su u narednoj tablici:

Tabela 9. Vrednosti fizicko-mehanickih karakteristika
Pritisna ¢vrstoca 0:=1797.84 daN/cm?
Zapreminska masa dijabaza 72=2.805 t/m"
Koeficijent rastresitosti K =14
Brzina prostiranja uzduznih talasa Vm =5113,90 do 5121,37m/s(mereno na
uzorcima)
Stepen raspucalosti IT ili ITI kategorija(srednje 1 krupno blokovite
stene )

Kohezija c= 268,99 daN/cm’

Ugao unutrasnjeg trenja W =41°27"

3.1.4. Izbor vrste eksploziva

Miniranjem se drobi radna sredina na odredenu krupnocu da bi se postiglo najvece
iskoriS¢enje mehanizacije u daljem tehnoloSkom procesu. U ovom slucaju je 500 mm
maksimalni komad, ali se usvaja veli¢ina komada od 450 mm radi lakSeg prolaza u celjusnu

drobilicu.

Prakti¢ni rezultati pokazuju da ne postoji proporcionalnost izmedu drobljenja stene i
energije eksploziva zbog Cega se za svaku radnu sredinu trazi najpovoljnija vrsta eksploziva.

Fizi¢ko - mehanicke i tehnicke karakteristike radne sredine i osobine eksploziva su u
odredenom odnosu. Za odredivanje vrste eksploziva na bazi odredenih osobina radne sredine

postoji vise metoda.

Merenja brzine seizmickih talasa koja bi posluzila za odredivanje eksploziva nisu
vr§ena na povrSinskom otkopu, zbog cega se ne moze racunski odrediti najpovoljnija vrsta

eksploziva.

IskoriS¢enje energije eksploziva kod miniranja zavisi od od odnosa akusti¢ne
impedance stene 1 akusti¢ne impedance eksploziva.

Izbor vrste eksploziva za primarno miniranje vrsi se primenom talasne teorije pri
¢emu se koristi uslov da je akusticna impedansa eksploziva jednaka akusti¢noj impedansi stene.
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tj:

Pe . D=Ps-V
Kako su opsezna istrazivanja pokazala, izmedu akusticne impedanse eksploziva i
stene postoji visokokorelaciona zavisnost, onda obrazac za jednakost akusti¢nih impedansi
eksploziva i stene mozemo napisati u obliku:

Pe .Dz\/u -Ps k
gde je: k- koeficijent refleksije (k=0.6+0.9) ReSavajuéi jednacinu po D imamo da je:

D=Vu-p, klp,,m/s

Ako usvojimo da je brzina prostiranja uzduznih talasa kroz stenu V, = 4200m/s i da
je pretpostavka da ¢e se za miniranje koristiti eksploziv gustine p, = 1,5 kg/l , da je gustina
stenske mase p, = 2,83 kg/l i da je koeficijent refleksije 0,65 ( obzirom na vrstu stene) imamo:
D= 5150 m/s. Ovako definisanoj brzini detonacije odgovara eksploziv ,,Detonex®, fabrika
,Detonit, | Trajal korporacija®, koji usvajamo.

3.1.4.1 Odredivanje linije najmanjeg otpora

Veli¢inu linijje najmanjeg otpora odredi¢emo primenom empirijske formule S.A.
Davidova:

3K, dy P m
W= Ps
gde je:
K, - koeficijent raspucalosti stenske mase ( kako je u pitanju ispucala masa dijabaza,
usvajamo K, = 1,1),
d, - precnik eksplozivnog punjenja (d, = 0.07 m),
p, - gustina eksploziva (kg/l),
p, - gustina stene (t/m”),
e=Q,,, /Q,- snaga eksploziva u odnosu na «Amonit 6ZV»,

Tako imamo:

W =2.75m (usvajamo W=3,0 m).

Odredivanje specificne potrosnje eksploziva

Specifi¢nu potrosnju eksploziva mozemo odrediti po formuli predloZenoj od Svedske
Skole miniranja:

q=0.7/W +C+0.004-W (kg/cm?),

Gde su:

g- specifi¢na potroSnja referentnog eksploziva (kg/m?),

W- linija najmanjeg otpora (m),

C ~ 04 - konstanta za vec¢inu vrsta stena (specificna potrosnja referentnog
eksploziva) kod etaznog miniranja;

q=0.7/2.8+ 0.4 +0.004-2.8 = 0.645 kg/dm* , usvajamo q = 0.75 kg/dm?*;

Odredivanje rastojanja izmedu redova i prvog reda od vrha etaze (B)

Rastojanje prvog reda od vrha etaze moze se odrediti po formuli:

B =W/sin o, (m)

o - ugao nagiba radne kosine etaza, o = 68°,

W — linija najmanjeg otpora, m;

B = 3/sin 68° = 3,23 m, usvajamo B = 3,0m.
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Rastojanje izmedu redova usvajamo da je jednako otporu W=3m, odredenom na
opisani nacin. Raspored minskih buSotina bi¢e po Sahovskom rasporedu koji je Sematski
prikazan na narednoj slici.

3.1.4.2 Odredivanje racionalne velicine probusenja

Pod probusenjem se podrazumeva dubina minske buSotine ispod nivoa etaze kako bi
se omogucilo drobljenje stena u donjem delu etaze i eliminisala pojava ,,pragova®“ - etaznih
neravnina, Sto kasnije smeta normalnom radu utovarne mehanizacije i zahteva naknadno
sekundarno miniranje. S druge strane neracionalno veliko probusenje izaziva pojacane potrese i
raspucavanje stena na nizoj etazi. Racionalnu dubinu probusenja mozemo odrediti uz pomo¢
formule:

hp, =W-cos a=3-cos 68°=1,12 m;

Usvajamo h»r = 1,0m;

Odredivanje duzine minske busotine 16
Duzina busotine proizilazi iz visine etaze i probuSenja i odreduje se po izrazu:
L, =H+1,)/sino=(15+1)/sin 68°= 17,25 m;

Usvajamo Lo =17 m.

3.1.4.3 Odredivanje kolicine eksploziva u jednoj busotini

Koli¢inu ekploziva za eksplozivno punjenje normalnog odbacujuceg dejstva mozemo
odrediti pomocu obrasca:

Q=q W’=0.75-3=20.25 kg;
Usvajamo Q = 36 kg;

3.1.4.4 Odredivanje kolicine odminiranog materijala

Prose¢na koli¢ina materijala po busSotini izracunava se na osnovu idealizovanog
oblika zone drobljenja pri miniranju u seriji:

V, =W-AH=135m’;

3.1.5. Odredivanje konstrukcije minskog punjenja

Obzirom da se u konkretnom slucaju radi o miniranju na etazama srednje visine,
primenjivaée se razdvojeno minsko punjenje. Ovakvim postupkom dobija se ravnomerniji
raspored energije eksplozije po duzini minske buSotine. Razdvajanje minskog punjenja obavljace
se inertnim materijalom (nabuSeni materijal iz minskih buSotina). Obzirom na visinu etaza i
usvojenu duzinu minskih buSotina koristi¢e se razdvojeno minsko punjenje sastavljeno od 4
punjenja. Koli¢ina eksploziva za glavno punjenje iznosi:

Q! =0.5-Q= 18 kg;

Koli¢ina eksploziva za razdvojena punjenja moze se odrediti izrazom:

Q27374 =(Q-Q")/3 = 6kg;

Duzina meducepova moze se odrediti putem izraza:

h,, =@11+12)-d, =12*7=84 cm;

Usvajamo: h,=1,0m;

Duzina ¢epa minske buSotine moze se odrediti izrazom:

he=lo-(1,+1, +1,;+1,+3hm)=2,0m;

Usvajamo h#=2 m;

Sematska skica minskog punjenja data je na slici 34.
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Slika 34.Konstrukcija eksplozivnog punjenja
3.1.5.1 Iniciranje eksplozivnih punjenja i usporavanje serija

Izbor milisekundnog intervala usporenja

Milisekundno miniranje sastoji se u tome da se izmedu dva susedna minska punjenja
stavljaju milisekundni usporivaci od najmanje 5 pa do nekoliko desetina ms.

Istovremeno miniranje vecih koli¢ina eksploziva daje po pravilu bolje ekonomske
efekte nego Cesta miniranja manjih koli¢ina, ali ovakva miniranja izazivaju i vece seizmicke
potrese. Postoje viSe mogucénosti da se smanje nepovoljni efekti miniranja. Njega sacinjava Citav
niz uzastopnih eksplozija manjih koli¢ina eksploziva, koje kasne jedna u odnosu na drugu za
izvesni vremenski interval. Veli¢ina tog intervala je funkcija fizicko-mehanickih svojstava radne
sredine i geometrije miniranja.

Kod izracunavanja vrednosti milisekundnog intervala polazi se od toga da eksplozija
pojedinog minskog punjenja treba da po¢ne pre nego sto stigne udarni talas prethodnog punjenja.

t> W/v

gde je:

t - milisekundni interval usporenja.

W - linija najmanjeg otpora ili rastojanje izmedu busotina, m

V - brzina prostiranja elasti¢nih talasa, m/s

Zavisinu etaze H= 15 m

t=2-4.3=24ms

Za iniciranje eksplozivnih punjenja koristice se uzduzno iniciranje pomocu
detonirajuceg Stapina P12 ili P20 postavljenog uzduz busotine tako da se eksplozivni stub inicira
istovremeno po celoj duzini (slika 33).

Nacin vezivanja serija minskih buSotina i postupak usporavanja dat je Sematski na
slici 2. Za usporavanje izmedu minskih buSotina koristi¢e se usporivaci od 20 ms, a za odvajanje
serija usporivaci od 40 ms.
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Sema miniranja

Sema miniranja je raspored aktiviranja mina sa usporenjima. Postoje vise nadina
povezivanja mina, a koji ¢e se primeniti zavisi od uslova radilista.

Ako su buSotine paralelne sa ivicom etaze tada se primenjuju frontalne Seme
vezivanja mina pri ¢emu je usporenje izmedu busSotina iii grupe buSotina uredu, a obavezno se
usporenje stavlja izmedu redova.

Detonirajuci Stapm P12/P20

Usitnjavanje negabarita

Sekundarno usitnjavanje negabarita vrSi¢e se mehanicki ukoliko postoji oprema za to
a to je mehanicki razbijackoji se montira na bageru SAT330V.

Osnovni normativi pri buSenju i miniranju

Tabela 10.  Osnovni normativi pri busenju i miniranju
Naziv materijala Normativ

11. BusSace krune kom/m° 0,0020
22. Busace Sipke kom/m”’ 0,0012
33. Spojnice kom/m”’ 0,00030
44, Exploziv(Detonex) kg/m’ 0,27
55. Detonirajuéi Stapin m/m’ 0,135
66. Uspirivaci-konektori kom/m’ 0,01
77. Kapisla br.8 kom/m’ 0,0005
88. [Dizel gorivo(za kompresor) kg/m’ 0,175
99. Mazivo kg/m’ 0,0175

Pomoc¢ni i pripremni radovi

Pomo¢ni 1 pripremni radovi na povrSinskom kopu Lisina obuhvataju:

-uklanjanje rastinja i otkrivke sa povrSine terena,

-izradu i1 odrzavanje transportnih puteva i radnih platoa,

-pripremu terena za postavljanje busace garniture i

-uklanjanje 1 usitnjavanje negabarita.

Povrsina terena zahvacenog konturom povrSinskog kopa ,,Lisina“ je obrasla sitnim
rastinjem 1 travom i nema potrebe za posebnim aktivnostima na njihovom uklanjanju. Humusnog
pokrivacda prakticno da i nema i otkopava se zajedno sa drugim materijalima koji predstavljaju
otkrivku.

Za izradu 1 odrzavanje puteva i radnih platoa angazuje se buldozer CAT DH7L.
Transportni putevi na povrSinskom kopu su dimenzionisani za jednosmerni saobracaj Sirine 5 m 1
minimalnog radijusa krivine 9 m. Odrzavanje puteva pre svega podrazumeva njihovo ¢is¢enje od
materijala koji u toku transporta ispadne iz sanduka kamiona i1 planiranje povrSine puteva
oste¢enih tokom eksploatacije. Putevi za transport otkrivke i korisne mineralne sirovine se
izraduju bez posebne kolovozne konstrukcije, u samoniklom materijalu. Ovo je mogucée obzirom
na karakteristike materijala u kom se oni formiraju i koga karakteriSe dobra nosivost. U redovno
odrzavanje puteva ubraja se i njihovo polivanje u cilju smanjenja emisije praSine koja se javlja u
toku miniranja, otkopavanja i utovara izminiranog materijala i transport. Investitor ne raspolaze
cisternom za ovu vrstu poslova, ve¢ ¢e se ona angazovati u vidu izvodenja radova trecih lica
(Videti sliku br. 45).

Radni plato predstavlja prostor koji obuhvata radiliSte bagera i prostor za manevar
kamiona kod postavljanja za utovar. Posto se radi na utovaru i transportu odminiranog materijala
potrebno je izvrSiti radove na pripremi 1 planiranju radnog platoa. Priprema obuhvata
prikupljanje i transport dijabaza rasutog posle miniranja i pripremu dijabaza u toku rada bagera.
Priprema u toku rada bagera odnosi se na transport materijala u zonu radijusa kopanja bagera
koji moze biti izvan ove zone zato $to je pomeren dejstvom bagera na stranu ka otkopanom
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prostoru ili je posredstvom miniranja doslo do stvaranja vece Sirine osnove obruSenog materijala.
Koli¢ine materijala za koje treba angazovati buldozer procenjuju se na 10% od
ukupnih koli¢ina odminiranog materijala. Raspolozivi kapacitet buldozera pokriva ove potrebe.
Zbog znatno veceg raspolozivog kapaciteta buldozer ¢e biti po potrebi koris¢en i1 za planiranje
radnog platoa i odrzavanje etaznih puteva. Tehnologija rada u tom slucaju obuhvata transport
materijala izvan planuma etaznih puteva, odnosno sa prostora odredenog za manevre kamiona.

3.1.6. Otvaranje povrsinskog kopa

Otvaranje 1 razrada leziSta dijabaza ,Lisina“ obavi¢e se kombinovano izradom
zajednickog spoljnjeg strmog useka u vidu serpentine, sa srednjim nagibom po usponu terena od
10% za etaze na K+835, K+820, K+805.K+790 1 K+775, 1 izradom unutraSnjeg useka za
otvaranje i razradu etaze na K+760 (Videti sliku 20).

Tehnologija izrade useka sastoji se u otkopavanju dijabaza i pratecih okolnih stena
pomesanih sa humusom u povrSinski raspadnutoj zoni buldozerom klase Katerpilar DSK i
njegovim odlaganjem na jaloviste koje je locirano na zapadnoj konturi novoprojektovanog
povrsinskog kopa i otkopavanju jedrih dijabaza metodom busacko-minerskih radova. Priprema
za utovar obavljace se takode buldozerom. Utovar otkopanog dijabaza iz useka, posle uklanjanja
humusnog pokrivaca i transport do separacije odvijace se po opisanom postupku.

Otvaranje i razrada etaza na K+835, K+820, K+805,K+790,K+775 1 K+760

Etaze na K+835, K+820, K+805.K+790 1 K+775 otvaraju se izradom zajednickog
spoljnjeg strmog useka u vidu serpentine, po usponu terena, sa srednjim nagibom po usponu od
10%. Usekom se stize na kotu K+835 koja predstavlja nivo pocetne etaze. Iz uradenog
zajednickog useka rade se unutrasnji useci na definisanim nivoima etaza na K+835, K+820,
K+805, K+790 i K+775. Na osnovu tipa leziSta, morfologije i nagiba terena i fizicko-mehanickih
1 inZenjersko-geoloskih karakteristika stenskog masiva usvojena je visina etaza od 15 m, s tim da
pocetna etaza na K+835, za cilj ima prvenstveno uklanjanje humusa i pripovrSinski raspadnutog
materijala i otkrivanje. Takav izbor omogucuje zahvatanje gotovo celokupnih geoloskih rezervi,
smanjenje gubitaka i sigurniju eksploataciju. Pri tome ¢e se teziti da se ugao zavrsne kosine kopa
u toku celog projektovanog perioda eksploatacije odrzava na nivou od max. 55'. Otvaranje etaze
na K+760 odvijace se izradom unutrasnjeg useka u po usponu terena.

3.1.7. Dinamika eksploatacije

Dinamika eksploatacije detaljno je razradena za prve dve godina eksploatacije a
definisana je na osnovu tezista masa za transport. UobiCajeni nacin razvoja za brdski tip
povrsinskih kopova je eksploatacija odozgo na dole. Medutim, u konkretnom slucaju tezilo se
ujednacavanju duzina transportnih puteva i koli€ina otkopanog dijabaza ¢ime se ujednacavaju
transportni troskovi po godinama eksploatacije.

Povrsinski kop ,,Lisina“ projektovan je za godis$nji kapacitet od 100 000 ¢m?,
odnosno =300 000 t sa predvidenim gubicima u granicama od 5 % tako da su projektovane
kolicine dijabaza koje se otkopavaju u toku godine neSto vece. Eksploatacioni gubici na ovom
povrsinskom kopu mogu proisteci od delova zaprljanog materijala, koji je obi¢no pri povrSini i
od podresetnog proizvoda kod primarnog drobljenja. Ovi gubici mogu se umanjiti iskoriS¢enjem
podresetnog proizvoda kao poluproizvoda za izgradnju donjeg stroja puteva. Predvideni
kapaciteti po godinama nalaze se u domenu kapaciteta raspolozive opreme na ovom
povrsinskom kopu.

Za materijal koji je obuhvaéen zavrSnom konturom povrSinskog kopa predviden je
transport do primarne drobilice locirane na severnoj strani povrsSinskog kopa. Putevi su delom
izvedeni unutar konture povrSinskog kopa ali obzirom na okonturene koli¢ine dijabaza, mali
kapacitet povrsinskog kopa i pravac napredovanja fronta radova njihove trase se ne¢e menjati.

Napredovanje radova po etazama je paralelno. Svaka etaza ima svoj transportni put i
radni plato na kome se vrsi utovar materijala posle miniranja i transportuje se do primarne
drobilice.
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U narednim tablicama prikazan je proracun kubatura masa dijabaza po godinama
uraden metodom etaznih ravni.

Tabela 11. Dinamika postizanja punog proizvodnog kapaciteta

Proizvodnja Meseci u 2019godini Ukupno

¢vrste mase 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ruda+Jalovina | 3.500 | 4.000 | 4.500 | 5.000 | 5.600 | 5.600 | 5.600 | 5.600 | 5.600 | 45.000

(m’)
Tabela 12.  Dinamika proizvodnje
Proizvodnja Godine od 2009. Ukupno:
Gvrstemase | 2019 | 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027- | 2034
3 2033
(™) 45000 | 120.000 | 120.000 | 120.000 | 120.000 | 120.000 | 120.000 | 120.000 | 883.805 | 0 | 1.768.805

U rastresitom | 63000 | 168.000 | 168.000 | 168.000 | 168.000 | 168.000 | 168.000 | 168.000 | 1237327 0 2.476.327

stanju (m 3 )

3.1.8. Odvodnjavanje povrsinskog kopa

Uspesna povrsinska eksploatacija podrazumeva i kvalitetno odvodnjavanje. U tom
smislu sistem odvodnjavanja jednog povrSinskog kopa treba da bude dobro odabran, da je
sastavljen od objekata odvodnjavanja koji svojim kapacitetima mogu da obezbede efikasnu
zastitu rudarskih radova od povrSinskih i podzemnih voda. Uz odgovarajucu ekonomi¢nost treba
dati reSenje zaStite povrSinskog kopa od povrSinskih i podzemnih voda, koji ¢e obezbediti
optimalne uslove za rad mehanizacije na eksploataciji. Odvodnjavanje povrSinskog kopa
,Lisina®“ bice gravitaciono u pravcu useka otvaranja, a odatle kanalima i rigolama za skupljanje
atmosferskih voda u pravcu Tresnjickog potoka i reke Velike Zabave, koja pripada slivu reke
Kolubare.

3.1.9. Analiza faktora koji uti¢u na odbranu kopa od voda

Izbor tehnic¢ko-tehnoloskog reSenja odbrane kopa od povrsinskih i podzemnih voda
zavisi od prirodnih i tehnicko-tehnoloskih faktora.

U prirodne faktore spadaju: geografski polozaj i geomorfologija terena, litoloska
grada leziSta, tektonika, hidrografske prilike lezista i okoline, klimatski uslovi podrucja
povrsinskog kopa, hidrogeoloske karakteristike leziSta 1 dr.

U grupu tehnic¢ko-tehnoloskih faktora spadaju: tehnologija rada na otkopavanju i
transportu dijabaza, otkrivke i jalovine, tehnologija odlaganja otkrivke i jalovine, lokacija
odlagalisSta, vrsta i karakteristike kori$¢ene opreme i dr.

Uzimajucéi u obzir uticaj navedenih faktora potrebno je dati tehnicko reSenje sistema
zastite povrSinskog kopa od povrSinskih i podzemnih voda, koji treba da ispuni uslov
ekonomicnosti i sigurnosti rada na eksploataciji dijabaza na povrSinskom kopu.

Podru¢je Maljena u okviru koga se nalazi i istrazni prostor ima karakteristike
kontinentalne klime, planinskog tipa sa relativno veCom koli¢inom padavina, toplim letima i
dugim hladnim zimama.

Prose¢na godiSnja koli¢ina padavina za podrucje Kosjeri¢a u poslednjih pet godina,
iznosi 778 mm. Maksimumi padavina su u periodu april-maj i iznose 94 mm, a minimum u
periodu jul 1 avgust i februar-mart (52 mm-48 mm).

Broj dana sa sneznim padavinama krec¢e se po godinama od 56 do 94 dana. Svi
navedeni podaci o klimatskim karakteristikama Sireg podrucja lezista, kompilirani su iz
Statistickih godiSnjaka Jugoslavije za period od 1998. do 2002. godine.

Vlaznost vazduha je maksimalna u decembru (88%) a minimalna u aprilu (71%). Od
vetrova najveéu ucestalost ima vetar jugozapadnog pravca, kao i juzni vetar, koji je
karakteristiCan za pocetak proleca. Hidrogeoloske karakteristike leziSta dijabaza ,,Lisina®,
ispitivane su tokom izrade geoloskog plana, istraznog busenja i rekognosciranja terena na Sirem
prostoru lezista.
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Istrazivano leziSte locirano je u dijabazima gde su rupturni sklop i mehanicki
diskontinuiteti u stenskoj masi bitno uticali na karakteristike hidrogeoloskih svojstava terena.

Znacajan uticaj na hidrogeoloske karakteristike leziSta u regionalnom smislu,
predstavlja formiranje klisurske doline Razanske reke i desnih pritoka, najceS¢e povremenih
tokova koji neposredno dreniraju Sire podrucje lokaliteta ,,Lisina®.

Relativna visinska razlika najnize za sada planirane eksploatacione kote 760 m i
gornjeg toka reke Velike zabave, iznosi oko 340 m. Dolina reke Velike zabave ¢iji je pravac toka
generalno sever-jug nalazi se zapadno od istrazivanog lezista na ortogonalnoj udaljenosti od oko
2.500 m. Dolina reke uglavnom je izgradena od dijabaza, gabrova i peridotita, odnosno sli¢nim
stenama koji izgraduju 1 Siri prostor lezista.

U okviru gabro-dijabaznog masiva, Lisina - Samari - Bukovi, gde se nalazi i
istrazivano leziste, izdvojen je samo pukotinski tip izdani. Izdvojena je samo zona po vertikali sa
gravitacionim kretanjem podzemnih voda, odnosno u relativnim hidrogeoloskim odnosima, suva
zona. Juzno 1 jugoistotno od istrazivanog leziSta u dijabazima kaptirana su dva izvora.
Nadmorska visina izvora je priblizno 800 m. Izvori imaju slabu izdasnost ispod 0,1 1/sek. Gabro-
dijabazni masiv sa lezistem ,,Lisina* nalazi se iznad lokalnog erozionog bazisa u takozvanoj
hidroloskoj zoni sa vertikalnim podzemnim vodama. Lokalni erozioni bazis je ispod doline reke
Velike zabave, verovatno na kontaktu sa metamorfitima drinskog paleozoika.

Nivo podzemne vode u okviru masiva na kome je istrazivano leziSte ,,Lisina“, u
direktnoj je zavisnosti od rezima atmosferskih voda. Odnosno u analizi rezima i bilansa
podzemnih voda najznacajnija je infiltracija od padavina, koja prema podacima za terene u
ultrabazitima Srbije, iznosi preko 75%. Preostale koli¢ine atmosferskih voda odlaze na
evaporaciju i evapotranspraciju.

Kod definisanja hidrogeoloskih svojstava stenskog masiva na kome je istrazivano
leziSte dijabaza poslo se od preduslova da je u horizontalnoj ravni posmatranja (XY) ispucalost
ujednacena. Ispucalost stenske mase obuhvata sve mehaniCke diskontinuitete u stenskoj masi
nastale po planarama primarnog sklopa i po rupturama razli¢ite geneze. Relativno ujednacena
ispucalost stenske mase dovodi do formiranja homogenih i izotropnih vodonosnih svojstava. Ova
karakteristika se odnosi i na ceo gabro-dijabazni masiv Tavana, Samara, Drenovackog kika i
Bukova.

Pukotinska poroznost dijabaza odredivana je empirijskim metodama i korelacijom sa
rezultatima odredivanja vrednosti pukotinske poroznosti na podru¢ju Bukova, prilikom izrade
tunela na pruzi Valjevo-Bar. Pukotinska poroznost se nalazi u granicama n = 1,1 - 1,4%,
maksimalnon_ . =2,1%

Na osnovu utvrdenih vrednosti pukotinske poroznosti dijabazi na leziStu ,,Lisina*
pripadaju grupama stena sa malom do srednjom pukotinskom poroznoséu (n<2%).

Vodopropusnost dijabaza odredivana je preko koeficijenta filtracije (koeficijent
vodopropusnosti K) na sli¢an nacin kao i pukotinska poroznost.

Koeficijent vodopropusnosti dijabaza, odnosno gabro-dijabaznih varijeteta na Sirem
podrucju lezista nalazi se u granicama:

K=4,02 x 10-5m/s - 1,65 x 10-4 m/s.

Srednja vrednost koeficijenta vodopropusnosti (koeficijenta filtracije) dijabaza je:
Ks=1,09x 10-4 m/s.

Na osnovu srednje vrednosti koeficijenta vodopropusnosti, odnosno koeficijenta
filtracije (K=1,09x10-4 m/s) dijabazi, Sire posmatrano gabro-dijabazna asocijacija bazi¢nih
magmata pripada stenama sa velikom vodopropusnoscu (K > 1,0 x 10-3 cm/s).

Povrsinske vode koje se infiltriraju u gabro- dijabazni masiv, duz pukotinskih zona i
rasednih zona dreniraju se gravitaciono i ne zadrzavaju se u bazi¢nim stenama koje izgraduju
masiv na podrucju Lisina-Samari - Bukovi.

Periodi hidroloskog maksimuma koji podizu nivo izdani podzemnih voda ne mogu
imati uticaja na deo masiva koji obuhvata Sire podru¢je Drenovackog kika jer je znatno iznad
moguceg nivoa lokalnog erozionog bazisa.
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Gravitaciono dreniranje povrSinskih voda iznad lokalnog erozionog bazisa, definiSe
hidrogeoloske prilike lezista dijabaza Lisina kao izuzetno povoljne za nesmetanu eksploataciju
do planiranog najnizeg nivoa eksploatacije od 770 m a verovatno i nekoliko stotina metara niZe.

3.1.10. Proracun koli¢ina voda koje padnu direktno u otvoreni prostor
povrsinskog kopa

Proracun koli¢ina atmosferskih voda koje padnu direktno u otvoreni prostor
povrsinskog kopa (metorske vode) izvrSen je bez eventualnih voda iz slivnog podrucja, imajuéi u
vidu da slivno podrucje ne postoji zbog konfiguracije okolnog terena.

Ukupna povrsina povrSinskog kopa iznosi oko Fp, = 0,01155 km?, pa su
merodavne koli¢ine voda za dimenzionisanje kanala (rigole) izracunate po formuli:

Q=F/ -a-is (m?/min)

gde je:

F , - Povr§ina slivnog podrucja (m?*) = 115.500 m?

a - koeficijent-oticaj povrSinske vode sa slivnog podrucja (za teren tipa PK «Lisina»
a=0.1)

Q = 115.000 (m*) * 0.1x 0.00005 (m’/ m’/min) = 0.9625 (m’/min) = 962.5
l/min=16 /s

Q=0.016m’/s

Ovaj proracun je dat kao ilustracija o kolikim koli¢inama vode se radi, pa je stoga
jasno da se ove vode mogu uspesno izvesti uz projektovani sistem obodnih kanala-rigola.(videti
sliku 20.)

Dimenzionisanje obodnog zastitnog kanala (rigole) na obodu etaza povrSinskog
kopa

Za trougaoni presek obodnog kanala, sa nagibom stranica 20° i 70° i usvojenom
dubinom h = 0.6 m, elementi kanala su:

Slika 35. Skica kanala trougaonog poprecnog preseka S| =h/sin 70°=0.60/0.939=0.64m

b =h/tg20° + h/tg20° = 1.648 + 0.218 = 1.85 m

S, =h/sin20°=0.6/0.342=1.75m

POVRSINA POPRECNOG PRESEKA KANALA
F=(bxh)/2=(1.85%0.6)/2=0.55m’
OKVASENI OBIM KANALA
0=S1+82=064+175=239m

HIDRAULICKI RADIJUS

R=F/0=0.23

KOEFICIJENT PROTOKA PO BAZINU

C=(100x [ R)/(y+{ R)=(100 x [ 0.23)/(1.4 x [ 0.23)=25.52
BRZINA PROTOKA VODE KROZ KANAL

[ = Al/I = (36-35.85)/ 360 = 0.041

v=Cx [ Rx 1=2552x [ 023 x 0.041 =2.4 m/s
PROPUSNA MOC KANALA

Q,=vxF=24x 055=132m"* /s
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KOEFICIJENT SIGURNOSTI
Ks=Q,/Qm=132/1.68=0.786
Usvaja se dubina kanala od h = 0,5 m

3.1.11. Odlaganje otkrivke povrsinskog kopa ,,Lisina*

Odlaganje otkrivke - jalovine (investicione i tekuée) obavljace se kombinovanim
ciklusom koji ¢ine ripovanje buldozerom zemlje 1 pripovrSinski raspadnute detriticne kamene
mase 1 naguravanje iste na gomili, utovar u kamione, transport i istresanje na ivici prostora
odredenog za odlaganje i1 planiranje ivice odlagalista 1 popravka puta. Zbog konfiguracije terena
izabranog za lokaciju odlagalista - jaloviSta izabrana je periferni razvoj odlagaliSta u paralelnoj
Semi razvoja. Kako bi se najbolje iskoristio raspolozivi prostor odlagalista, odlagaliSte, obzirom
da je buldozersko, bi¢e viseslojno. Sematske skice odlagalista sa nadinom razvoja odlagalista
prikazane su na slici 36.
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Slika 36. Sematska skica dvoslojnog buldozerskog odlagalista

Odlaganje se vrsi tako da gotovo sav istreSeni materijal ode niz kosinu i cikli¢no 2-3
puta u smeni. ProraCun buldozerskih odlagaliSta svodi se na proracun potrebne povrsine F,,
broja odlagalisnih mesta Nm, duzine fronta odlaganja L, broj buldozera i broj radnika.

Potrebna povrsina odlagalista zavisi od koli¢ine otkrivke V i njenih geomehanickih
osobina 1 racuna se po formuli:

Fo= %OL: 24030m?

Gde je:

V- Koli¢ina otkrivke koja ¢e biti odloZzena na odlagaliste m*,V=284.792 m*,

k . - Koeficijent rastresitosti otkrivke u odlagaliStu, k . = 1,35,

H - Visina odlagalista, H= 20 m,

k, - koeficijent kojim se uzimaju u obzir kosine i neravnomernost zapunjavanja, k ,
=0,8;

Broj kamiona koji se istresaju u toku jednog ¢asa:

No Z%w =0,675~1 kamion

Gde je:

A - Casovni kapacitet povrsinskog kopa na otkrivci, = A , 6 m? /¢as,

k .. - Koeficijent neravnomernosti, =k 1.35,
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V« - Zapremina otkivke u kamionu, V+ =12 m?
Duzina fronta istresanja:

Lo=No.1,6=30m

Gde Vje:

1, - Sirina pojasa za jedan kamion (30 m radi manevrisanja)
Broj mesta istresanja u jednovremenom radu:

Nmi= £ =(.5~1 mesto

Broj mesta planiranja obi¢no se usvaja:

Nmp =N . =1 mesto
Broj rezervnih mesta se obi¢no usvaja:

Nwez =(0.5 + 1) Nm/ =1 mesto
Ukupan broj mesta:

Nv = Nmi+Nmi +Nwerz =3
Ukupna duzina fronta odlaganja:

Lor=3.Lo =90 m

Koli¢ina otkrivke za planiranje buldozerom racuna se po formuli:

Q, =A,-k,, =48m?*/Cas

Gde je:

k , - Koeficijent zapunjenosti(zasutosti) odlagalista 1 predstavlja odnos otkrivke koja
ostaje na povrsini odlagaliSta posle istresanja 1 ukupne istreSene otkrivke, k ,, = 0.80

Broj buldozera u radu:

N, =2-=0.13, Usvajamo 1 buldozer.

Gde je:
Q .. - Eksploatacioni kapacitet buldozera na ¢as smenskog vremena, Q ,, =37 m*/Cas

3.2. Prikaz vrste i koli¢ine potrebnog materijala i energije

Na osnovu usvojenih kapaciteta i planirane opreme se moze dati prikaz vrste i
koli¢ine potrebnih materijala i energije.

Ulazna sirovina:

Ulaznu sirovinu predstavlja kamen - dijabaz sa leziSta ,Lisina". Planirana
proizvodnja od 100 000 ¢m*, odnosno 300.000 t/godiS$nje bice, obzirom na morfolosko tehnicke
1 razvojne mogucénosti, otkopane odmah u prvoj godini, odnosno odmah(ve¢ u prvoj proizvodnoj
godini) ¢e biti postignut pun proizvodni kapacitet. (videti tablicu Dinamika eksploatacije po
nivoima eksploatacije - radnim etazama)

Potrosnja celika:

Usvaja se potrosnja celika za obloge 3000 kg/godisnje

Elektri¢na energija

Instalisana snaga elektropotroSaca u pogonu za drobljenje 1 separisanje je 775 KW.
Za ostale potrosace potrebna snaga je oko 20 KW.

Elektroenergija dobija¢e se sa niskonaponske trafostanice u naselju Kaona, koji se
nalazi isto¢no od povrSinskog kopa na rastojanju oko 2 km.

Broj radnih sati godi$nje je: N =2000 (casova)

atodaje Q=P- h- N=295h- 2000=590.000 (kWh/godisnje).

Normativ potrosnje elektri¢ne energije na postrojenju iznosi:

N, = Q. _590.000 3’0(kWh]

Quod  200.000 t

Potros$nja elektri¢ne energije iznosi 3,0 kWh/t proizvoda

Geostim*“ d.o.o0. Beograd 56



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije dijabaza kao TGK u leZistu
wLisina“ kod Kosjeriéa

Nafta

Za busSenje, utovar i transport krecnjaka. pomocne radove i transport jalovine
potrebno je 0,535 I/t, odnosno 200.000 t h 0,535 1/t = 107,000 litara dizel goriva godisnje.

S obzirom na potros$nju od oko (107.000/200 =) 535 litara na dan emisija produkata
sagorevanja nije znacajna kada je u pitanju predmetni Projekat.

Toplotna energija

Toplotna energija je potrebna za zagrevanje objekta za smeStaj radnika
kontejnerskog tipa, a to ¢e se ostvarati termoakumulacionom peci snage 3 KW.

Industrijska i pitka voda

Voda potrebna za potrebe povrSinskog kopa je:

-industrijska voda za otprasivanje na drobilicnom postrojenju i prskanje puteva u
koli¢ini od 50 1/min,

-pijata voda i1 voda za sanitarne potrebe u koli¢ini od 50 I/ po zaposlenom.
Snabdevanje vodom obezbeduje se iz lokalnih kaptaza polaganjem cevovoda od istih do
rudnickog dvorista. Vodovod ima dovoljan kapacitet i za rudnik.

Ostalo

Ulje, mazivo, lezajevi, zaptivke 0,1 EUR/t gotovog proizvoda

3.3. Zbirni normativi materijala

Zbirni pregled normiranog materijala u procesu proizvodnje po toni krecnjaka,
prema projektovanoj tehnologiji, dat je u sledecoj tablici:

Tablica: Zbirni pregled normativa materijala i energije

Materijal
Tabela 13.  Zbirni pregled normativa materijala i energije
Redni broj Materijali Jed. mere Koli¢ina
1 Busace krune kom/m’ 0,0020
2 Busace Sipke kom/m° 0,0012
3 Spojnice kom/m° 0,00030
4 Eksploziv(Amonex- 1) kg/m’ 0,37
5 Gume za kamione kom/m’ 0,000021
6 Gume za utovarac kom/m° 0,0000017
7 Ulje i mazivo kg/m’ 0,0428
8 Celik(obloge drobilica) kg/m’ 0,012
10 Gumene trake m/m’ 0,0002
Energija
Redni broj Vrsta Jed.mere Koli¢ina
1 Nafta 1 0,535
2 Elektri¢na energija kWh 3,0
Tabela 14. Industrijska i pijaca voda
Redni broj Mesto utroska Jed.mere Koli¢ina
1 Orosavanje-drobili¢no postrojenje 1 6,5
2 Polivanje puteva i platoa 1 1,5
3 1 1,1

3.4. Pregledni spisak opreme

Za eksploataciju i1 primarnu pripremu dijabaza i otkopavanje otkrivke koristice se
sledeca
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oprema:
-Hidrauli¢ni bager klase CAT 330B

-Buldozer klase CAT D8K Utovama lopata klase CAT 962G
-Busilica BOHLER TC118

- Kamioni klase CAT D300E

-Pokretno drobili¢no postrojenje

3.5. Zbirni pregled radne snage
3.5.1. Organizacija rada i radna snaga

Rad na proizvodnji na povrSinskom kopu ¢e se odvijati Sest dana nedeljno. Rad se
sastoji iz dve tehnoloske celine: eksploatacije 1 drobljenja i klasiranja. Prostorno ove celine su u
neposrednoj blizini §to omogucava neposrednu komunikaciju u svim fazama rada. Odgovoran za
rad i bezbednost na povrSinskom kopu je tehnicki rukovodilac. U smenama odgovoran za
organizaciju rada je poslovoda smene, a za servisiranje 1 popravku poslovoda odrzavanja koji
radi samo u prvoj smeni. Radnici zaposleni na drobilicnom postrojenju su po struci - bravari i
elektricari.

Zbirni pregled radne snage sa neophodnim kvalifikacijama dat je u sledecoj tablici:

Tabela 15. Tabela br.16.

Redni broj Radno mesto Kvalifikacija Broj zaposlenih
1 Tehnicki rukovodilac VSS 1
2 Smenski poslovodja SSS 1
3 Busac-palioc KV 2
4 Pomo¢nik busaca PK 1
5 Rukovalac buldozera KV 1
6 Rukovalac utovaraca KV 2
7 Voza¢ kamiona KV 2
8 Bravar KV 1
9 Elektriar KV 1
10 Mehanicar KV 2
11 Ranik na drobili¢nom postrojenju KV 1
12 Pomoc¢ni radnici PK 2
13 Strazari NK 4

Svega 21

3.6. Prikaz vrste i kolicine sirovina, asortimana gotovih proizvoda i dr.
3.6.1. Kbvalitet sirovine

U tehnoloskom procesu eksploatacije dijabaza pod pojmom sirovina podrazumeva se
korisna mineralna sirovina u lezistu. U slucaju lezista "Lisina", sirovina su neobnovljivi prirodni
geoloski resursi -dijabazi.

Tehnicka svojstva dijabaza kao sirovine za tehni¢ko-gradevinski kamen utvrdena su
na osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja u skladu sa Pravilnikom o klasifikaciji i
kategorizaciji rezervi ¢vrstih mineralnih sirovina 1 vodenju evidencije o njima (Sl. list SFRJ br.
53/79):

Srednja vrednost fizicko-mehanickih svojstava dijabaza kao sirovine za tehnicko-
gradevinski kamen :

Dijabaz se moze upotrebiti, na osnovu srednjih vrednosti fizicko-mehanickih
svojstava, za proizvodnju nefrakcionisane i frakcionisane kamene sitnezi za izradu:

* Donjih nose¢ih mehanicki stabilizovanh (tamponskih) slojeva kolovoznih
konstrukcija (SRPS U.E9.020),
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* Donjih nose¢ih slojeva kolovoznih konstrukcija od bitumeniziranog materijala po
vru¢em postupku (SRPS U.E9.028),

* Gornjih nose¢ih slojeva kolovoznih konstrukcija od bitumeniziranog materijala po
vru¢em postupku na putevima svih grupa saobrac¢ajnog opterecenja (SRPS U.E9.021),

» Kolovoznih zastora (habajuéih slojeva) od asfalt betona po vru¢em postupku na
putevima svih grupa saobracajnog opterec¢enja (SRPS U.E4.014),

* Gornjih i donjih slojeva cement-betonskih kolovoznih ploca (SRPS U.E3.020),

* Nosec¢ih slojeva kolovoznih konstrukcija stabilizovanih cementom (SRPS
U.E9.024),

* Cement betona (masivnog, armiranog i prednapregnutog) koji mogu biti izloZeni
habanju i eroziji (SRPS B.B2.009),

* Lomljenog kamena za najSiru mogucu primenu u niskogradnji 1 visokogradnji,
hidrotehnickog gradevinskog kamena za izradu svih vrsta hidrotehnickih objekata, gabiona i
fasina.

Tabela 16.  Hemijski sastav dijabaza, srednja vrednost:

Oznaka probe | SiO; | Fe,0; | Al,O3 | CaO [MgO | TiO, [MnO | Na,O | K,O | SO, G.Z.
% % % % % % % % % % %

Srednja vrednost (47,19 9,75 | 16,15 |11,64/6,84| - [0,13] 2,82 |0,12| - | 3,86

Hemijskim ispitivanjima nije konstatovano prisustvo sulfata i sulfida.

Poredenjem dobijenih rezultata hemijskih analiza dijabaza sa zahtevima kvaliteta
sirovine proizvoda¢a mineralne vune, konstatovano je da dijabazi predstavljaju upotrebljivu
sirovinu za petrurgiju:

Tabela 17. Kvalitet

Srednja vrednost | Zahtev proizvodjaca
lezista ,,Lisina®
Si0, 47,19 40-45%
Al,O4 16,15 15-20%
Fe, 05 9,75 ispod 10%
Na,0+K,0 4,4 1-4%
MnO 0,13 0,1-0,5%
S trag ispod 1%

Prema projektovanoj zavrsnoj konstrukciji povrSinskog kopa izvrSen je proracun
eksploatacionih koli¢ina otkrivke i1 dijabaza. Proracun je izvrSen po dve metode, metodom
izolinija debljine i metodom pararelnih preseka kao kontrolnom metodom.

Rezultati proracuna kubature otkrivke 1 dijabaza metodom paralelnih preseka
prikazani su u narednoj tablici:

Tabela 18. Mase zahvacene kopom
Zahvacene mase dijabaza Zahvacene mase jalovine Ukupno(dijabaz + jalovina)
(m*) (m*) (m*)
1.500.094 268.710 1.768.804

b) Proizvodi

Komerecijalni proizvodi

Postrojenja za drobljenje i1 separisanje koncipirano je tako da se mogu dobijati
proizvodi u zavisnosti od potraznje. Moguénost proizvodnje u postrojenju daje se u tablici:
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Tabela 19. Ucesce granulacije u godisnjoj proizvodnji
Proizvod Koli¢ina (m’/god.)
0-50 5000 - 25000
0-150 80000-100000
0-15 0-10000
0-30 0- 15000
30-60 0- 40000
16-22 11000
12- 16 7500
8-12 do 12000
4-8 do 6 000
0-4 20000-45000
150-300 (lomljen kamen) po potrebi

¢) Eksploatacioni vek

U leziStu dijabaza ,,Lisina“ rudno telo prakticno izdanjuje na citavoj povrSini.
Jalovina se javlja samo kao humisni pokriva¢ i kao razdrobljeni dijabaz. Ukupna jalovina
obuhvata i deo kamene mase koja je namenjena stvaranju najpovoljnije geometrije povrsinskih
kopova, u cilju postizanja optimalnog zahvata raspolozivih rezervi i odrzavanja pogonske
sigurnosti 1 stabilnosti kopa u celini, 1 dela kamene mase koja ¢e se otkopati izradom platoa za
smestaj postrojenja za drobljenje i klasiranje, upravnog i pomoc¢nih objekata.

Procenjena koli¢ina jalovine koja ¢e biti zahvacena eksploatacijom je:

Q;=268.710 m* ¢.m.*

*Cvrste mase;

Srednji koeficijent otkrivke dobice se iz odnosa zahvacene jalovine uvecane za
eksploatacione gubitke i zahvacenih rezervi dijabaza ( u konturi novo projektovanog povrsinskog
kopa) 1 iznosi:

K, =(268. 710+ 1.500.094* 0.03* )/ 1.500.094=0.20 m*/m”;

* Eksploatacioni gubici obi¢no iznose 3+5 %.

Koli¢ine jalovine koja ¢e se otkopati na godiSnjem nivou dobijene su iz srednjeg
koeficijenta otkrivke. Shodno tome, pored 100.000 m dijabaza otkopace se i 20.000 m? jalovine,
pa ¢e kapacitet povrsinskog kopa ,,Lisina“ biti:

100.000 + 20.000 = 120.000 m* ¢.m./ god. Tako ¢e vek povrsinskog kopa (ukoliko
se dinamicki bude odrzavao puni projektovani kapacitet)

biti:

T=1.768.804/120.000 = 14.74 godine = 15 godina

3.7. Prikaz vrste i kolicine ispuStenih gasova, vode i drugih te¢nih i
gasovitih otpadnih materija po tehnoloSkim celinama

1. Otpadna ulja

Na osnovu dnevne proizvodnje i normativa potro$nje ulja dobijena je dnevna
koli¢ina otpadnog ulja:

75000 - 0,0428/200 = 16.05 kg/dan

2. Sanitarne i fekalne vode

Koli¢ina sanitarne i fekalne vode moze se odrediti iz potrosnje po uslovnom radniku
1 ona iznosi:

Q=50- N, I/dan

gde je:

Q - koli¢ina ispustene vode l/rad.

N - broj uslovnih radika
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Paje: Q=50- 21=10501/dan

3. Izduvni gasovi motora sa unutrasnjim sagorevanjem

Pri radu motora sa unutrasnjim sagorevanjem u zivotnu sredinu se sa izduvnim
gasovima emituju gasoviti polutanti kao S§to su ugljenmonoksid SO, ugljendioksid SO,,
azotnioksidi NO ,, sumpordioksid SO,, VOC, aldehidi i dr. Sadrzaj Stetnih komponenti u
izduvnim gasovima zavisi od rezima rada, optere¢enja i snage motora. Dizel motori primenjenih
masina imaju prosecnu potroSnju goriva od q = 0,18 kg/kWh. Minimalna potrebna koli¢ina
vazduha za sagorevanje 1 kg goriva je V =11,21 m3/kg. Koeficijent viska vazduha za
sagorevanje je ¢ =1,1. Ukupna koli¢ina gasova iz masine je V ,=2,22 m’/kWh, odnosno,

X

svedeno na svaku masinu, V ,=0,00062 m* /kWs.

Sastav izduvnih gasova i njihove ukupne emisije (m?/s) u atmosferu iz primenjene
dizel mehanizacije dat je u narednoj tablici.

Tabela 20.  Sekundne emisije gasova pri radu dizel opreme

N |Operacija | Snaga | Koli¢ina | Ukupne emisije pri| sadrZaju u izduvnom gasu
Tip | kw IZ‘;‘;ZE? CO, | CO | NOx | SO, | Aldehidi

gm3 s 10% 0,12% | 0,04% | 0,04% | 0,002%

11 |Kompreso| 186 | 0,1153 [0,01153| 0,0138 | 0,0046 | 0,0046 | 0,00023

r

22 | Bager 165 | 0,1023 [0,01023| 0,0123 | 0,0041 | 0,0041 | 0,00020
34 | Utovara¢ | 205 | 0,0577 |0,00577| 0,0069 | 0,0023 | 0,0023 | 0,00010
Ukupno | 556 | 0,2753 [0,02753 | 0,0330 0,0110 | 0,0110 | 0,00053

S obzirom na to da ¢e dizel oprema raditi u jednoj smeni sa preraspodelom na 10
h/dan, sa koeficijentom efektivnosti od 0,7 to se mogu ocekivati dnevne emisije gasova kao u
tablici.

Tabela 21.  Dnevne emisije gasova na povrsinskom kopu ,, Lisina"
Ugljendioksid 693,756 m3/dan
Ugljen monoksid 831,60 m3/dan
Azotovi oksidi 277,20 m3/dan
Sumpordioksid 277,20m3/dan
Aldehidi 13,356 m3/dan

Imaju¢i u vidu da se radi o malim emisijama, zagadenja zone uticaja su lokalnog
karaktera, odnose se na mali prostor neposredno oko izvora Stetnosti 1 naj¢esce se prostiru unutar
otkopanog prostora (u radnoj okolini).

4. Gasovi kao produkti miniranja

Pri miniranju na povrsinskom kopu ,,Lisina" za miniranje ¢e se uglavnom koristiti
eksplozivi tipa Detoneks. Sastav i1 koli¢ina produkata miniranja po kilogramu upotrebljenog
eksploziva prikazani su u tablici.

Tabela 22.  Sastav i kolicina otrovnih gasova po kg eksploziva
Vrsta Koli¢ina gasova (I/kg) i u % otrovnih gasova
eksploziva Ukupno 1 CO NO,
1/kg % /kg %
Detonex 955 21,01 2,20 2,29 0,24

Na osnovu godi$nje proizvodnje, miniranjem samo u toku osam meseci i dinamikom
od dva miniranja u toku meseca maksimalna ukupna koli¢ina gasova pri normativu eksploziva
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0d 0,379 kg/m? je:
955 - 0,37 - 75000/(8 - 2) = 1.656.328,13 m* /po miniranju
3.8. Tehnologija tretiranja svih otpadnih materija

U toku eksploatacije predmetnog projekta postojace:

1.mineralna prasina,

2.talozenje produkata sagorevanja goriva na manipulativnim i saobraéajnim
povrSinama, curenje i raznosenje goriva, ulja i maziva,

3.atmosferske padavine sa platoa, saobracajnih i manipulativnih povrSina,

4.sanitamo-fekalne otpadne vode,

5.komunalni otpad,

6.0pasan otpad (rabljena ulja, masne ke, zauljeni filteri, sorbent kojim se
prikupljaju eventualno prosuta ulja).

U tehnoloSkom procesu eksploatacije i prerade kre¢njaka cirkuliSe lomljeni kamen
2.2k.500 mm 1 izdrobljeni kamen koji se mehanickim operacijama drobljenja i separianja
usitnjava do zahtevanog granulometrijskog sastava, bez prisustva vode ili bilo kakvog drugog
fluida.

Kao otpadna materija u tehnoloskom procesu javljaju se Cvrste Cestice najsitnije
mineralne praSine koje se, kada su u pitanju drobilicno postrojenja, otvorene deponije frakcija
kamena, transportne 1 manipulativne povrSine, obaraju vodom pomocu sistema sa mlaznicama za
rasprSivanje vode i stvaranje fine vodene zavese.
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Slika 37.Sistem za susjﬁenzijz) prasine

Tehnicka voda za snabdevanje, uredaja za totalnu suspenziju emisije prasine na
svim mestima gde je prisutna emisija prasine u slobodnom prostoru ne pojavljuje se kao otpadna
voda jer se suspenzija praSine vrSi mikronskim kapljicama vode. Naime, na mlaznicma se
ultrazvuéno razbijaju molekuli vode uz pomo¢ kompresora do nivoa mikronskih kapljica (manje
od 5 mikrona) koje vezuju lebdece Cestice praSine i obaraji ih na tlo.Mikronske kapljice
vode(magla) ne kvase materijal,a potroS$nja vode je samol-2litra po toni izdrobljenog materijala.
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Slika 39.Konstrukcione karakteristike uredaja za obaranje prasine prskalicama sa vodenom maglom

Kao pogonska energija za pogon masina i uredaja u tehnoloskoj liniji koristi se
iskljucivo elektri¢na energija.

Jalovine obzirom na karakteristike leziSta i na to da ¢e se ista plasirati kao
komercijalni proizvod za nasipanje nekategorisanih puteva, na povrSinskom kopu ,,Lisina" i na
predmetnoj lokaciji, u pravom smislu te re¢i nece biti..

Jedine potencijalno Stetne materije u predmetnoj tehnologiji javljaju se kod doziranja
sirovine i izuzimanja gotovog proizvoda, u vidu pogonskog goriva (dizel gorivo D-2) za pogon
SUS motora transportnih sredstava i utovaraca, kao 1 te€na i ¢vrsta maziva za podmazivanje
rotiraju¢ih delova masina i1 uredaja na postrojenju i teCna maziva i hidraulicna ulja na
prenosnicima snage kod bagera.

Kad je u pitanju pogonsko gorivo, nema skladiStenja u granicama rudnika, isto se
obezbeduju na najblizoj stanici za snabdevanje pogonskim gorivom u Razani (8 km udaljena od
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povrsinskog kopa).

Cvrsta i te¢na ulja i maziva se skladite u zatvorenom skladi§tu u posebnoj prostoriji
(magacin ulja i maziva) u originalnoj ambalaZzi na propisan nacin.

Sanitarno-fekalne vode se odvode u vodonepropusnu septicku jamu. PraZnjenje se
vr$i od strane nadleznog JKP.

Cvrsti otpad koji poti¢e od boravka zaposlenih organizovano se sakuplja u za to
odredeni pokriveni metalni kontejner. Odvozenje kontejnera na komunalnu deponiju i njegovo
praznjenje vrsi nadlezno JKP iz Kosjerica.

IstroSeni rezervni delovi se organizovano i selektivno sakupljaju na mesta koje
odredi Tehnicki rukovodilac 1 odvoze i predaju organizaciji za promet sekundarnim sirovinama.

Rabljena ulja, masne krpe, zauljeni filteri, sorbent kojim se prikupljaju eventualno
prosuta ulja (jednom reCju opasan otpad) se prikupljaju u odgovarajuéu ambalazu i
ekokontejnere. Nosioc projekta mora jasno definisati mesto za odlaganje. O njima se vodi
evidencija o koli¢inama i1 one se bezbedno skladiSte do konacne dispozicije, odnosno
implementacije predlozenog Zakona o otpadu. Zbog vaznosti ove materije izgled eko kontejnera
1 ekoloskog skladista dat je na slede¢im slikama.

VAS PARTNER U ZASTITI OKOLINE Fehnix’
B l
MOBILNO EKOLOSKO SPREMISTE

Prinvat radljenog maotornog ulja u eko kontejner Spremiste opasnog otpada

Slika 40.1zgled eko kontejnera za zauljene krpe,zauljeni sorbent i dr (a) Izgled ekoloskog skladista za opasan otpad
()
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4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

4.1. Alternativna lokacija ili trasa

Povrsinski kopovi su specificni industrijski objekti koji se ne mogu locirati prema
zakonskim 1 tehnickim zahtevima i parametrima (prostorna udaljenost u odnosu na Ijudske
aglomeracije, saobracajne tokove, kvalitet zemljiSta prema bonitetnim klasama 1 sl.). Oni se
otvaraju, grade tamo gde je mineralna sirovina orudnjena i ne mogu se izmestiti, prostorno
oblikovati ili organizovati.

Prema tome, bitno ogranienje je unapred i definitivno odredena lokacija leziSta
mineralnih sirovina, koja je determinisana geoloSkim uslovima nastanka leziSta dijabaza.
Lokacija povrSinskog kopa "Lisina" i rudarskih i prate¢ih objekata je na taj nacin fiksirana.
Alternativna reSenja, kada je u pitanju lokacija postoje, ali isklju¢ivo u domenu ogranicenja
predmetne lokacije. Potrebno je naglasiti da ce se na bazi overenih geoloskih rezervi lezista
dijabaza, odvijati rudarski radovi na dobijanju korisne mineralne sirovine, u granicama
eksploatacionog polja povrSinskog kopa ,,Lisina". Lokacija povrSinskog kopa ,,Lisina" je na taj
nacin fiksirana. Ovo znaCi da alternative postoje, ali u domenu usvojene tehnologije
eksploatacije kao 1 kontura (ograni¢enja) predmetne lokacije, ali ne i u pogledu same lokacije.

Nosioc projekta nije razmatrao ni mogucénost izgradnje alternativne trase pristupnog
puta, jer do samog lezista ,,Lisina" dolazi dobar makadamski put u duzini od 3 km. Ovaj put se
nadovezuje na asfaltni put Valjevo - Kosjeri¢ - Pozega. Takode ovaj deo terena je vezan za prugu
Valjevo - Bar sa ranzirnom stanicom Samari u samom selu Drenovci. Transport dijabaza vrsice
se kamionima.

4.2. Alternativni tehnoloSki postupak

Alternative tehnoloskom postupku eksploatacije postoje. Medutim, u konkretnom
slucaju je i taj izbor suzen, jer se na bazi opreme koju ve¢ poseduje nosilac projekta opredelio za
diskontinualnu tehnologiju otkopavanja mineralne sirovine i1 otkrivke. Kada je u pitanju
otkopavanje mogucée altenative su u izboru vrste eksploziva i tehnike i Seme miniranja.
Navedene alternative detaljno ¢e biti obradene u Glavnom rudarskom projektu.

Izbor masSina i uredaja obzirom na zahtevani asortiman i kapacitet je optimalan. Za
pogon dizel motora nije postojalo alternativno pogonsko gorivo. Nije bilo alternativa kod izbora
sirovine koja je determinisana geologijom.

4.3. Metode rada

Morfoloske karakteristike terena pruzaju veoma povoljne uslove za eksploataciju
lezista metodom povrSinskog otkopa, brdskog tipa. Tehnologija eksploatacije na povrSinskom
kopu brdskog tipa vrsi se odozgo na dole, a sastojace se od slede¢ih faza:

otkopavanje (¢is¢enje) jalovinskog sloja;

busenje i miniranje stenske mase;

pripreme mineralne sirovine u mobilnom drobili¢cnom postrojenju;

separacije;

nakon prosejavanja na separaciji, dobijaju se odredene frakcije kamenog agregata, koje
se transportuju do potrosaca.

Tehnika povrsinske eksploatacije podrazumeva sve tehnicke mere 1 sredstva (masine
1 uredaji) za dobijanje, pripremu, transport i plasman ¢vrstih mineralnih sirovina sa povrSinskog
kopa. Dobijanje mineralne sirovine, predstavlja oslobadanje stene iz masiva, odnosno
usitnjavanje u komade i utovar u transportno sredstvo. Sklonost stene ka drobljenju zavisi od
otpora koji masiv pruza alatu, a koji zavisi od CvrstoCe, odnosno kohezije masiva, ugla
unutrasnjeg trenja, plasticnosti, homogenosti i sl.

Prema nacinu drobljenja stene se dele na meke i1 ¢vrste. Meke stene se mogu dobijati
direktnim kopanjem sa bagerima sa jednim, ili viSe radnih elemenata, kao i buldozerima ili
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skrejperima. Cvrste stene se u principu dobijaju uz prethodnu fragmentaciju busa¢ko-minerskim
radovima, ili hidrauli¢nim razbija¢ima, a sam utovar se obavlja maSinama sa jednim radnim
elementom: bagerima ili utovaracima.

Tehnoloski proces povrSinske eksploatacije lezista ,, Lisina,, prilagoden je fizicko-
mehanickim svojstvima mineralne sirovine koja se eksploatiSe, rudarsko-geoloskim uslovima
eksploatacije 1 kapacitetu proizvodnje. Radna sredina je predstavljena ¢vrstim stenama u kojima
je eksploatacija diskontinualnim sistemom, uz prethodnu fragmentaciju miniranjem, jedino
moguca.

Odabrana oprema, na ekploataciji dijabaza, po kapacitetu odgovara kapacitetu
povrsinskog kopa.

Nacin eksploatacije na predmetnom kamenolomu, prilagoden je situaciji na terenu. Iz
tog razloga, moze se utvrditi da je opisana varijanta eksploatacije, optimalno reSenje za planirani
zahvat.

4.4. Plan lokacije i projekta

Na lezistu “Lisina ” nisu vrSena posebna ispitivanja hidrogeoloskog karaktera. Svi
zakljucci o hidrogeoloskim prilikama su izvedeni na osnovu opstih hidrogeoloskih prilika Sire
okoline i analogijom sa sli¢nim leziStima u okolini. Jedini konkretniji podaci u tom smislu su
samo osmatranja i pra¢enja promena u reZimu busSenja pri istraZivanju lezista.

Istrazni radovi su izvedeni u svemu saglasno "Projektu detaljnih geoloSkih
istrazivanja dijabaza kao tehnicko-gradevinskog kamena na lokalnosti Lisina" s. Drenovci kod
Kosjerica, a po osnovu odobrenja za izvodenje geoloskih istrazivanja.

Osnovna koncepcija geoloskih istrazivanja po navedenom projektu definisana je
projektnim zadatkom, a usko je povezana sa potrebama razvoja i orjentacije preduzeca "Trijas"
da obezbedi sopstvenu sirovinsku bazu.

Teren na kome je leziSte je padina brda nagnuta , tako da je povrSinsko oticanje vode
brzo, a deo vodenog taloga koji prodre kroz pukotine i prsline u dublje delove stenske mase
gravitiraju takode prema potoc¢noj udolini koja predstavlja potok.

Obzirom da ¢e buduci kop biti brdskog tipa (leziste je na padini brda koja se spusta
ka potoku), ovaj vodotok nece uticati na plavljenje buduéeg kopa, ve¢ ¢e u podnoziju lezista
predstavljati prakti¢no kolekor povrSinkih voda.

4.5. Vrstaiizbor materijala

Za dobijanje finalnog proizvoda, razli¢itih frakcija dijabaza, kao tehnicko-
gradevinskog kamena, jedino se eksploziv koristi u smislu potrebnog materijala. Izbor
eksploziva je izvrSen na osnovu tehnickih i fizickih karakteristika materijala koji se minira —
dijabaz.

Optimalno iskoris¢enje energije eksploziva moguceje je u najve¢oj meri zahvaljujuci
poznavanju fizicko-mehani¢kih osobina radne sredine, koje se izrazavaju kroz seizmicke
karakteristike.

Tabela 23.  Brzina detonacije eksploziva

Vi Brzina prostiranja uzduznih elasti¢nih talasa m/s 5.11/,64
Y Zapreminska teZina kre¢njaka kg/dm® | 2830
k Koeficijent refleksije, usvojeno 0,60
A Gustinaeksplozivnog punjenja, katalog proizvodaca kg/dm’ 1,40
D Brzina detonacije eksploziva D=Vu-y-k/A m/s | 4.320.00

Izabrana je kostrukcija punjenja sa eksplozivima razli¢ite vrste — gustine. Usvaja se,
vodootporni patronirani eksploziv DETONEX, kao osnovno punjenje, a kao pomo¢no punjenje
usvaja se eksploziv AMONEX 1.
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Eksploziv koji je usvojen za glavno (osnovno) punjenje DETONEX, spada u grupu
vodootpornih eksploziva. Eksploziv za pomo¢no (ostalo) punjenje AMONEX 1 nije
vodootporan.

Ukoliko se tokom procesa rada ustanovi da koli¢ina vode koja se nalazi u minskoj
busotini moze da uti¢e na smanjenje radne sposobnosti eksploziva AMONEX I, voda se mora
odstraniti iz minske buSotine pomocu komprimovanog vazduha ili patronu AMONEXA I
predvidenu za punjenje jedne minske buSotine zastititi polietilenskom oblogom i tako spustati u
minsku buSotinu.

Usvaja se za precnik patrone eksploziva 60 mm i pentolitski pojacnik PP —
300.Detoniraju¢i Stapin je ekspolozivno sredstvo izmedu ostalog i za prenos detonacije od
elektrodetonatora na minsko punjenje. Usvaja se detonirajuci Stapin oznake P—10.

Pored detonirajuceg Stapina za iniciranje se moze koristiti i neelektri¢ni sistem tzv.
NEONEL sistem sa konektorima, NEONEL detonator (Unidet, MS i LP DUAL DELAY) i
povrsinski NEONEL usporivaci.

Tabela 24.  Osnovne karakteristike eksploziva

Karakteristike DETONEX AMONEX |

Gustina kg/dm’ 1,40 = 1,45 1,02 = 1,10

Brzina detonacije m/s min. 5.000 min. 4.100
Prenos detonacije cm kontakt min. 4
Bilans kiseonika % -7,6 +0,13

Gasna zapremina dm’/kg 1.015 975
Toplota eksplozije kJ/kg 3.537 4.103
Temperatura eksplozije °K 2.509 2.740
Pentolitski pojacnik (min) g 300

Osnovne komponente ovih eksploziva su amonijumnitarat i natrijumnitrat sa dodatkom metalnog
praha i vode. Spadaju u grupu vodoplasti¢nih ,,Slurry* eksploziva.

Odabrana oprema, vrsta i izbor materijala na ekploataciji po kapacitetu odgovara
kapacitetu povrsinskog kopa. Drugim reCima za kapacitete leziSta, kao Sto je kapacitet
povrsinskog kopa ,,Lisina,, i za ¢vrsto¢u mineralne sirovine kakvu ima, nema alternative u izboru
tehnologije dobijanja dijabazaa kao tehni¢ko gradevinskog kamena.

4.6. Dinamika rada i obim proizvodnje, funkcionisanje i prestanak
funkcionisanja projekta

Dinamika rada zavisi od zahteva trziSta (zakon ponude 1 traznje), kapaciteta
sredstava koja ¢e biti angaZovana i klimatskih (ne)uslova.

Obzirom na obuhvacene rezerve kamena, sa ovim godiSnjim kapacitetom
eksploatacioni vek kopa ¢e biti oko 12,7 godina.

Po zavrsetku eksploatacije ne o¢ekuju se nikakvi negativni uticaji na Zivotnu sredinu.
Po prestanku rada ovog kamenoloma, sve eksploatacione i devastirane povrSine ¢e se
rekultivisati 1 privesti prvobitnoj nameni, u skladu sa Projektom rekultivacije, u okviru Glavnog
rudarskog projekta, i vazeéim propisima.

U tom smislu, sproves¢e se tehnicka rekultivacija (tehnicko uredenje povrsSina) i
bioloska rekultivacija (poSumljavanje vrstama dendroflore koje po idioekoloskim i sinekoloskim
osobinama odgovaraju ovom podrucju).

4.7. Kontrola zagadenja

Svaki zahvat u prirodi, pa tako i eksploatacija dijabaza ima odredeni uticaj na
zivotnu sredinu, koji je potrebno obuhvatiti planom monitoringa, u skladu sa vaze¢im zakonskim
propisima. Kontrola zagadenja obuhvatice ispitivanje slede¢ih parametara:

-Monitoring vazduha, prema parametrima: ukupne lebdece Cestice i suspendovane
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Cestice vrsi¢e se na osnovu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvalitetavazduha(,,SI.
glasnik RS” br. 11/101 75/10);

-Monitoring kvaliteta suvisnih atmosferskih voda sa eksploatacionog polja na
osnovu: suspendovanih materija, taloznih materija, HPK, BPKS5, pH, ulja i masti, prema Uredbi
o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje
(,,Sluzbeni glasnik SRS broj . 67/11, 48/12 11/2016),;

-Monitoring buke u Zivotnoj sredini vrSi¢e se od strane ovlaséene i akreditovane
kuc¢e, prema Uredbi o indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS”, br
75/2010), 1 Pravilniku o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja o merenju buke (,,SI.
glasnik RS” br. 72/10);

Ispitivanja kvaliteta zemljiSta na kopu i1 poljoprivrednog zemljiSta prema prvom
naseljenom mestu: prema indikatorimafizicko-hemijskih parametara (teSki metali, mineralna
ulja) u skladu sa Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta, idikatorima za
ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa (,,SI.
glasnik RS” br. 88/10), a za poljoprivredno zemljiSte na osnovu Pravilnika o dozvoljenim
koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i vodi za navodnjavanje i metodama njihovog
ispitivanja (“Sl. glasnik RS”, br 23/94);

Ispitivanje uticaja pri miniranju (seizmiCki efekti i udarni talas) vrSi¢e se preko
ovlasc¢ene laboratorije.

Na buduc¢em povrSinskom kopu se moraju periodi¢no kontrolisati: emisija i imisija
prasine, buka 1 dr. Uticaji tehnickih operacija i opreme na okolinu na budu¢em povrSinskom
kopu ,,Pasin Kamen* su uglavnom procenjeni kao niski, saglasno veli€ini leZiSta, planirane
tehnologiji eksploatacije, kao i stanju o¢uvanosti prirodnih ekosistema u podrucju. U tom smislu,
ekoloski faktor ¢e biti od minimalnog uticaja odnosno ocekuje se da tokom eksploatacije
dijabaza na povrSinskom kopu ,,Lisina“ uz sprovodenje mera zastite i smanjivanja nepovoljnih
uticaja ne bude nikakvih problema.

Sagledavaju¢i ove faktore ocena je da su uticaji eksploatacije na zZivotnu sredinu
neznatni, a da je pojava akcidenata gotovo iskljucena.

4.8. Nacdin postupanja sa otpadnim materijama koje se javljaju pri
radu projekta

Sve potencijalne otpadne materije koje zagaduju zivotnu sredinu u rudarskom
kompleksu analizirani su kroz kategorije definisane integralnim katastrom zagadivaca.

Znacajno potencijalno zagadenje vazduha Zivotne sredine ¢ine suspendovane Cestice
(mineralna praSina), koje se u vazdusnu sredinu kopa izdvajaju u svim fazama rada pri
povrsinskoj eksploataciji krecnjaka. Radi se o fino usitnjenoj mineralnoj sirovini, usled prirode
tehnoloskog procesa dobijanja mineralne sirovine - kre¢njaka, koja u odredenom momentu i pod
odredenim uslovima moze pre¢i u lebdeée stanje 1 na taj nacin ugroziti u prvom redu radnu
sredinu, a zatim 1 zivotnu sredinu. Ovaj oblik otpadnih materija podleze posebnom tretmanu u
smislu sprecavanja stvaranja mineralne praSine i1 kontakta sa zaposlenim radnicima primenom
sredstava kolektivne i li¢ne zastite. Redovna 1 pravovremena primena postupaka i mera zastite sa
sezonskim i1 vremenskim planiranjem prskanja, uz koriS¢enje raspolozivih tehnickih moguénosti,
obezbeduje zadovoljavajuce efekte za spreCavanje emitovanja prasine i zastite vazduha u radnoj 1
zivotnoj sredini.

Pri radu motora sa unutrasnjim sagorevanjem u zivotnu sredinu se sa izduvnim
gasovima emituju gasoviti polutanti kao sto su ugljenmonoksid SO, ugljendioksid SO,,

azotnioksidi NO ,, sumpordioksid SO,, VOC, aldehidi i dr. Sadrzaj Stetnih komponenti u

izduvnim gasovima zavisi od rezima rada, opterecenja i snage motora. Imajuci u vidu da se radi
o malim emisijama zagadenja zone uticaja su lokalnog karaktera, odnose se na mali prostor
neposredno oko izvora Stetnosti i najéeSée se prostiru unutar otkopanog prostora (u radnoj
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okolini).

Prema hidroloskoj analizi, zastita radne konture povrSinskog kopa vrsi se samo na
vodu koja se izlucuje posle padavina direktno u radno podrucje, dok dotoka sa okolnog slivnog
podrucja nece biti usled konfiguracije terena ispred fronta napredovanja radova.

Tecne otpadne materije se javljaju i u obliku upotrebljenog masinskog ulja i maziva.
Iste se menjaju i skladiSte u krugu rudnickog dvorista, na posebnom mestu predvidenom za to.

Kao primarne ¢vrste otpadne materije javljaju se sve one komponente koje nisu
korisne u procesu prerade dijabaza. To je, u slucaju P. K. , Lisina" otkrivka. PovrSina terena
zahvacenog konturom povrSinskog kopa ,,Lisina® je obrasla sitnim rastinjem i travom i nema
potrebe za posebnim aktivnostima na njithovom uklanjanju. Humusnog pokrivaca prakti¢no da i
nema i otkopava se zajedno sa drugim materijalima koji predstavljaju otkrivku.

Otkrivka ¢e se otkopavati zajedno sa alterisanim dijabazom, izdvajati na reSetki
ispred primarne drobilice zbog Cega nece biti jalovista, jer se izdvojena otkrivka sa komadima
dijabaza prodaje za tampone. Vestacki morfoloski oblik, kaskadni zasek, koji ¢e nastati nakon
zavrSetka eksploatacije bice predmet rekultivacije- tehnicke i bioloske. Tehnicka rekultivacija ¢e
obuhvatati ravnanje terena i njegovu pripremu za kvalitetnu biolosku rekultivaciju sadenjem
Sumskih i travnatih zasada, nakon izvrSenih detaljnih pedoloskih ispitivanja novoformiranog
pokrivaca.

4.9. Uredenje pristupa i saobracajnih puteva

Na mikro 1 makro lokaciji nema industrijskih objekata, niti drugih znacajnih
infrastrukturnih objekata, koji bi zagadivali Zivotnu sredinu, tako da je ona ocuvana, sa svim
parametrima na nivou prirodnog fona.

Lokalni makadamski put ¢e biti proSiren, isplaniran i nasut tako da obezbedi
potrebnu nosivost za transport kamiona sa utovarenim finalnim proizvodom. Za te potrebe
koristice se materijal sa povrSinskog kopa, iz faze otkrivanja, a radovi ¢e se obavljati
mehanizacijom nosioca Projekta (investitora). U kasnijim fazama vrSi¢e se redovno odrzavanje
puta, nasipanjem materijala iz privremenog odlagalista.

4.10.Obuka, odgovornost i procedure za upravljanje Zivotnom
sredinom

Nacin zastite zivotne sredine pri eksploataciji dijabaza na povrSinskom kopu
,Lisina,, je Studijom o proceni uticaja, propisan u vidu mera zastite zivotne sredine, i programa
pracenja stanja zivotne sredine. Odgovornost za stanje i nastale posledice snosi Nosilac Projekta,
odnosno odgovorno lice u pravnom licu. Na povrSinskom kopu se ne¢e odlagati i cuvati opasne
materije, u koli¢ini koja moze doveti do hemijskog akcidenta sa znacajnim i trajnim posledicama
po zivotnu sredinu. Merama postupanja u slucaju akcidenta, koje ¢e biti propisane ovom
studijom, i uslovima nadleznog odeljenja protivpozarne policije, definisace se nacin postupanja u
slucaju pozara i manjih akcidentnih situacija.

4.11. Nacin dekomisije, regeneracijelokacije i dalje upotrebe

Postupci dekomisije 1 regeneracije naruSenih sredina - degradiranih prostora, danas
se uglavnom nazivaju rekultivacijom. Strogo gledano, termin rekultivacija oznacava ponovnu
kultivaciju zemljista. Kada je re¢ o rekultivaciji povrsinskih kopova mineralnih sirovina, u ovom
sluc¢aju dijabaza, uopste se ne radi o zemljiStima, ve¢ o geoloskim tvorevinama, gde uslove za
izvodenje rekultivacije karakteriSe podloga (dijabaz), koja po zavrSetku eksploatacije ostaje na
povrsini.

Mozda je pravilnije pod pojmom rekultivacija podrazumevati osposobljavanje,
odnosno uspostavljanje produktivnosti na degradiranim povrSinama, nastalim nakon
eksploatacije tehnicko- gradevinskog kamena ili neke mineralne sirovine. Danas se rekultivacija
razmatra kroz tri kategorije:
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*autorekultivaciju- spontana, ili samorekultivacija;

*polurekultivacija, ili semirekultivacija,podrazumeva izvesno uces¢e coveka u procesu
obnavljanja;

*eurekultivaciju - potpuna ili integralna rekultivacija(tehnicka, agrotehnicka 1 bioloska
faza)

Projekat rekultivacije ovog povrSinskog kopa definisan je integralnim izvodenjem
eurekultivacije sa svim fazama. Tehnicka i agrotehnicka rekultivacija su pripremne faze za
izvodenje bioloske eurekultivacije.

Tehnicko oblikovanje prostora podrazumeva dodatne radove na formiranju
geometrijske forme za biolosku rekultivaciju, a isto se poklapa sa aktivnostima na formiranju
zavrsne kosine, odnosno geometrijskog oblika povrSinskog kopa, i1 predstavlja ublazavanje
zavr$ne kosine nabacajem kamenog agregata (sitnezi) i jalovine sa unutrasnjih odlagalista,
nanoSenjem u adekvatnom sloju po celoj povrSini zavrSnih etaznih ravni 1 dna povrsinskog kopa,
tehnologijom, masinama i opremom koja se primenjuje pri eksploataeiji dijabaza.

Pomenuti zahtevi su obezbedeni samim zavrSetkom radova na eksploataciji dijabaza
povrsinskog kopa i formiranjem unutrasnjeg odlagalista tokom eksploatacije.

Deo jalovinskog materijala sa spoljaSnjeg odlagalista u procesu tehnicke rekultivacije
¢e se koristiti za nasipanje i ravnanje na etazama — bermama, a deo ¢e se nasuti i poravnati po
horizontalnim povrSinama etaznih ravni i dnu povrsinskog kopa.

4.11.1. Obuhvat rekultivacije

Rekultivacijom je obuhvacen sam kop i pojas oko povrSinskog kopa.

Humus sa povrSine terena ne moze se selektivno izdvojiti, ve¢ se mora minirati sa
celokupnom masom. Zakljucuje se da se radi o materijalu niske proizvodne vrednosti, koji ne
iskljucuje mogucnost zatravljivanja i Sumarske rekultivacije, koja ¢e se na ovom tlu i sprovesti.

Kao najefikasnija i optimalna mera bioloske rekultivacije predlaze se:

*prostor povrSinskog kopa rekultivisace se kombinovanim  postupkom
eurekultivacije 1 autorekultivacije;

*tehniCka faza rekultivacionih radova sproves¢e se u potpunosti prema
projektovanim reSenjima zavr$nog izgleda povrSinskog kopa koja ¢e biti prilozena u Glavnom
rudarskom projektu. BioloSka faza rekultivacionih radova obuhvata podizanje Zbunastog i
Sumskog zasada slobodne forme i setvu meSavine viSe vrsta trava uz prioritetno koris¢enje
autohtonih biljnih vrsta.

Moze se zakljuciti da je ovako postavljeni model rekultivacije prostora povrSinskog
kopa po zavrSetku radova na eksploataciji usmeren u pravcu pripreme degradiranog terena za
obnavljanje vegetacije, regulacije degradiranog zemljiSta sa aspekta privodenja odredenoj
nameni i koriS¢enju prostora. Jasno je da je cilj realizacije izabranog projektnog resenja
uspostavljanje ekoloski prihvatljivih i sa stanovisSta zaStite zivotne sredine, odgovarajucih
karakteristika samog lokaliteta i Sire posmatranog podrucja u kome se nalazi. U sustini tehni¢ka
rekultivacija podrazumeva skup odredenih sinhronizovanih radnji koje obuhvataju:

*grubo ravnanje platoa sa nivelacijom,
*fino ravnanje platoa i
*nanoSenje materijala — podloge za biolosku rekultivaciju i sl.

4.11.2. Ciljevi rekultivacije

Imajuc¢i u vidu sve postojece ograni¢avajuce faktore koji uti¢u na primenu optimalnih
reSenja u dovodenju degradiranog prostora samog povrsinskog kopa, i njegove okoline u
prethodno stanje, cilj je 1 da se koriste¢i nekim osobenostima lokaliteta i prirodnim preduslovima
pre svega postigne sledece:

-vratiti prostoru koji je naruSen, prirodne i ekonomske funkcije, i prirodu
uciniti opet blagotvornom za odrzivi Zivot i razvoj podrucja;
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-osmisliti i odrediti reSenja za namenu i izgled prostora;
-da se predvidi, obnavljanje biljnog sveta;
-radovima na rekultivaciji i uredenju prostora uciniti da se ovaj prostor

oplemeni, kako bi privla¢io paznju lokalnog stanovnistva, kao i iz manjih mesta u blizoj
okolini.

4.11.3. Koncepcija rekultivacije

Rekultivacija se najlakSe postize nasipanjem kamene sitnezi i tanjeg humusnog
pokrivaca, a zatim sadnjom drveca i setvom trava. Na podrucju leziSta pretezno je raSireno
kamenito zemljiste sa tankim do 0,2-3m detriticno-humusnim pokrivac¢em na kojoj je razvijeno
Sumsko rastinje.

Kamenita tla-kamenjar (litosol) sastavljena su od raspadnutog materijala, koji se nije
pokretao sa mesta postanka. Dubina im nije veca od 20-tak cm, a zatim prelaze u komadastu ili u
slabo raspadnutu stenu. Po razvijenosti su vrlo bliski mati¢noj steni. Zbog toga od vrste stene
zavisi mogucnost ukorenjivanja biljaka. Kod lezista ,,Lisina" radi se o relativno maloj povrsini,
na kojoj ¢e nakon zavrSetka eksploatacije uslediti rekultivacija. Ukupna povrSina oko 60 % se
moze rekultivisati sadenjem drveca 1 setvom trava.

Tehnicka rekultivacija -Eksploatacijom dijabaza na povrSinskom kopu usled
miniranja do¢i ¢e do dezintegracije podloge i usitnjavanja materijala (razbijanje skeleta).

U okviru tehnicke rekultivacije izvrSi¢e se priprema podloge terena (ravnanjem) do
ostvarenja generalnog pada od minimalno 20%, radi evakuacije povrSinskih voda i nanoSenja
humusa, debljine 0,5 m.

Bioloska rekultivacija sastojace se od sadnje drveca, setve trava i nege. Nakon
izvrSenog odabira drveca za sadnju i trava za setvu pristupa se pripremi zemljiSta za sadnju 1
setvu. Svaki nabavljeni kontigent sadnog materijala obavezno mora posedovati uverenje o
zdravstvenom stanju sadnica (atest). Ova zakonska obaveza mora se ispostovati, ne samo zbog
odgovornosti ve¢ zbog sigurnijeg uspeha.

Na isplaniranim povrSinama sa humusnim spojem, izvrSi¢e se sejanje semenom
smesSe trava za podizanje veStackih livada, u koli¢ini od 45 kg/ha. Nega travnih povrSina se
sastoji u podsejavanju i ojacavanju povrSina na kojima se trava nije primila ili je slaba.
Pojasevima zasada vestackih livada nije potrebna nikakva nega, a nakon 8 godina vestacki zasad
se sam obnavlja. Prilikom analize i reSavanja problema oblikovanja prostora degradiranog
eksploatacijom dijabaza vodice se racuna o vise bitnih elemenata i ogranicavajucih Cinilaca:

*da se novo oblikovani prostor mora ambijentalno uklapati u okolinu;

*da se veci deo degradiranih povrSina koristi za podizanje Sumskih zasada, a da se
maksimalno koristi i za zatravljivanje;

*da se postojece funkcije ne remete;

*da se hidrogeografska mreza i slivne povrSine ne remete, ili da se poboljSaju u smislu
sprecavanja erozivnog dejstva atmosferskih voda;

*da se omoguci neometano gravitaciono odvodenje povrsinskih voda (atmosferskog
porekla) sa rekultivisanih prostora;

*da se u zavr$noj fazi izgradnje kopa, uz minimalan obim zavr$nih radova, prostor
dovede u potrebno stanje;

Pomenuti zahtevi su obezbedeni samim zavrSetkom radova na eksploataciji dijabaza
povrsinskog kopa i formiranjem unutraSnjeg odlagalista tokom eksploatacije. Deo jalovinskog
materijala sa spoljaSnjeg odlagaliSta ¢e se koristiti za nasipanje i ravnanje na etazama —
bermama, a deo ¢e se nasuti i poravnati po horizontalnim povrSinama etaznih ravni i dnu
povrsinskog kopa. Deo jalovinskih materijala upotrebi¢e se za nasipanje obodnog puta oko
odlagalista.
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5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI I
BLIZOJ OKOLINI

Osnovu za svako istrazivanje problematike zastite zivotne sredine na odredenom
prostoru mora predstavljati detaljna analiza postoje¢eg stanja. Samo detaljno poznavanje
postojeceg stanja moze posluziti kao osnova na koju se mogu realno preslikavati svi buduci
odnosi i doneti ispravni zakljucci u pogledu negativnih posledica i potrebnih mera zastite.
Osnovne karakteristike postojeceg stanja za potrebe ovog studijskog istrazivanja definisane su na
osnovu uvida u postojeca planska dokumenta, u ranijem periodu uradenu Prethodnu analizu
uticaja na zivotnu sredinu eksploatacije 1 prerade dijabaza u okviru posmatranog podrucja,
projektnu dokumentaciju kao i direktnim uvidom u stanja na terenu.

Istrazivanje i1 vrednovanje postoje¢eg stanja uradeno je uz posStovanje hijerarhije
osnovnih odnosa, polaze¢i od najSire analize postojecih ekoloskih potencijala pa do pojedinih
pokazetelja koji oslikavaju postojece odnose.

Da bi postojece stanje bilo definisano na zadovoljavajuéi nain i da bi se stvorila
realna osnova za istrazivanje mogucih uticaja, kao posledice buduce eksploatacije 1 prerade
dijabaza u lezi$tu ,,Lisina", u okviru postojeceg stanja prezentirani su i relevantni podaci koji se
odnose na postojece morfoloske, hidroloSke, hidrografske i meteoroloske podatke.

Kao karakteristika postoje¢eg stanja koja je merodavna za valorizaciju mogucih
negativnih uticaja analizirane su karakteristike naseljenosti prostora kao osnova za valorizaciju
uticaja na [jude, osnovne karakteristike flore i faune, kao osnova za valorizaciju uticaja na biljke
1 Zivotinje, prirodnog ambijenta 1 prirodnog i kulturnog nasleda.

Na osnovu svih analiza stvorena je mogucnost za globalnu ocenu postojeceg stanja
zivotne sredine, tendencije mogucéih promena bez eksploatacije mineralne sirovine, kao i1
mogucih negativnih uticaja izazvanih eksploatacijom i preradom dijabaza u lezistu ,,Lisina".

Ove ocene predstavljaju 1 osnovu daljih istrazivanja na kvantifikaciji mogucih uticaja
1 definisanju potrebnih mera zastite pri cemu uvek treba imati u vidu da se radi o specificnom
objektu ¢iji se uticaji kroz odredeni vremenski period mogu i povecavati ukoliko se izvrsi
doistrazivanje leziSta i nastavi sa eksploatacijom dijabaza.

5.1. Stanje voda, kako povrSinske , tako i podzemne

Analizirano podrucje pripada slivu reke Skrapez. Kada je re¢ o povrSinskim vodama
u okviru granica istraznog prostora ,,Lisina" ovo podru¢je ima slabo razvijenu hidrografsku
mrezu. Sto se ti¢e hidrogeoloskih karakteristika analiziranog prostora, moZe se reéi da su
jednostavnih hidrogeoloskih odnosa. Na podru¢ju samog leziSta ne postoje stalni
vodotokovi.Oko 1200 m istocno od lezista protice Razanska reka, leva pritoka reke Skrapez.
Juzno 1 jugoistocno su kaptirana dva izvora slabe izdasnosti ispod 0,1 1/s.

Slozena geoloska grada ovog podrudja i tektonika uslovile su i slozene hidroloske
karakteristike Sireg podrucja analiziranog prostora. U odnosu na hidrogeolosku funkciju u sklopu
terena mogu se izdvojiti slede¢i tipovi izdani:

* Zbijeni tip izdani razvijen je u okviru aluvijalnih naslaga i u okviru sedimenata
neogene starosti izvan granica istraznog prostora.

* Pukotinski tip izdani razvijen je u zonama raspadanja slabo-vodopropusnih i vo
donepropusnih stena, paleozojskih Skriljaca, serpentinita, peridotita, stena dijabaz-roznacke
formacije i laporaca kredne starosti i zauzima najvece prostranstvo na ovom podruc¢ju. Formiran
je u zonama povrsSinskog raspadanja i tektonski poremecenim delovima. Na kontaktu zone
raspadanja i vodonepropusnih stenskih masa javljaju se brojni izvori male izdasnosti. Dobar deo
ovih izvora u viSim zonama kaptiran je za vodosnabdevanje zaseoka lli individualnih
domacinstava.

*Karstni tip izdani je zastupljen u okviru hidrogeoloskih kolektora koji su izgradeni
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od karstifikovanih stenskih masa kredne i trijaske starosti koje se nalaze izvan granica
analiziranog prostora.

Podzemne vode nisu prisutne kako u lezistu tako i u blizoj 1 daljoj okolini. Busenjem
u leziStu nisu konstantovane podzemne vode. Na osnovu utvrdenih vrednosti pukotinske
poroznosti, dijabazi na leziStu ,Lisina“ pripadaju grupama stena sa malom do srednjom
pukotinskom poroznos§céu (n<2%).

Vodopropusnost dijabaza odredivana je preko koeficijenta filtracije (koeficijent
vodopropusnosti K) na sli€¢an nacin kao 1 pukotinska poroznost.

Koeficijent vodopropusnosti dijabaza, odnosno gabro-dijabaznih varijeteta na Sirem
podrudju leZiSta nalazi se u granicama:

K=4,02 % 10~ m/s-1,65 % 10~ m/s.

Srednja vrednost koeficijenta vodopropusnosti (koeficijenta filtracije) dijabaza je:

Ks=1,09 x 10~ m/s

Na osnovu srednje vrednosti koeficijenta vodopropusnosti, odnosno koeficijenta
filtracije (K= 1,09 x 10* m/s) dijabazi, Sire posmatrano gabro-dijabazna asocijacija bazi¢nih
magmata pripada stenama sa velikom vodopropusno$éu (K >1.0x 107 cm/s).

Povrsinske vode koje se infiltriraju u gabro-dijabazni masiv, duz pukotinskih zona i
rasednih zona dreniraju se gravitaciono i ne zadrzavaju se u bazicnim stenama koje izgraduju
masiv na podrucju Lisina - Samari - Bukovi.

Kvalitet vode Razanske reke se ne osmatra, pa tako nema podataka o stanju ovog
vodotoka. Na podruc¢ju opstine Kosjeri¢ sva dosadasnja merenja kvaliteta povrSinskih voda
odnosila su se na reku Skrapez i to za potrebe cementare Titan u Kosjericu. IzvrSena su fizicko-
hemijska 1 bakterioloSka ispitivanja vode reke Skrapez od strane Valjaonice bakra Sevojno i
Zavoda za zaStitu zdravlja UZice, s tim $to su uzorci uzeti na 6 mesta.

Na osnovu uzoraka, rezultati fiziCko-hemijske analize za reku Skrapez, koja pripada
drugoj kategoriji vodotoka, pre i posle prijema otpadnih voda ukazuje da su iznad MDK:
amonijak, gvozde, suspendovane materije, masti i ulja. Navedene materije pre svega poticu iz
pogona cementare.

Rezultati bakterioloSke analize za uzorke uzete pre i posle prijema otpadnih voda
cementare ukazuju na pogorsanje kvaliteta voda reke Skrapez. Otpadne vode cementare uticu na
pad kvaliteta voda reke Skrapez i neophodno je nastaviti sa pracenjem kvaliteta otpadnih voda
cementare radi kontinuiranog nadzora nad uticajem otpadne vode na kvalitet vode recipijenta.U
Sirem podrucju predmetnog projekta jedino za reku Zapadnu Moravu se vrsi sistematsko
ispitivanje kvaliteta voda.

5.2. Stanje zemljista

Teren je kamenit, obrastao Sumom. Na samom prostoru planiranog povrsinskog kopa
obradivog zemljiSta nema. Prostor na kome je lociran povrSinski kop dijabaza ,,Lisina", vodi se
u katastru kao Sumsko zemljiSte ukupne povrsine 2,9 hektara.

Sa stanovista kvaliteta, zemljiSte pripada: Sumsko zemljiSte (Suma 4 .klase).

Medutim, ¢injeni¢no stanje na terenu je drugacije, jer zemljiSte na lokaciji planiranog
povrsinskog kopa je golet, kamenjar VII bonitetne klase, pa ¢e se negativni uticaji eksploatacije
dijabaza manifestovati na malom prostoru, jer povrsina eksploatacionog polja iznosi ukupno 2,9
hektar.

Rudarskim radovima degradirae se ukupno oko 2,9 hektara goleti (prema
posedovnom listu zemljiSte se vodi kao Suma 4.klase), dok ¢e ostali nezahvaceni deo, biti izloZzen
uticaju angazovanja rudarske opreme uglavnom emitovanjem izduvnih gasova motora SUS i
stvaranjem praSine od radnih organa rudarskih masina i kretanjem motornih vozila.

Uzimajuéi napred navedeno u obzir ocigledno je da se u konkretnom slucaju radi o
niskoproduktivnom 1 manje vrednom zemljiStu kao i da je u cilju postizanja postizanja
proizvodnih rezultata neophodna primena meliorativnih zahvata.
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5.3. Stanje vazduha

Merenja emisije zagaduju¢ih materija iz vazduha u neposrednom okruzenju
predmetne lokacije namenjene za eksploataciju kre¢njaka nisu nikada vrSena. Uvidom na licu
mesta konstatovano je zagadenje vazduha prasSinom usled saobracaja kao mobilnog izvora
zagadenja 1 emisijom produkata sagorevanja goriva u motorima za pogon kamiona i automobila
koji se kre¢u makadamskim putem. Vozila koja u€estvuju u saobra¢aju ovim putem emituju
brojne polutante, posebno produkte potpunog i nepotpunog sagorevanja naftnih derivata (goriva i
maziva) kao §to su: CO,NO,,H ,C ,S0,, HCHO, ¢ad i dr. Kako se u konkretnom slucaju

radi o saobracajnici, za koju nije karakteristicna visoka frekvencija saobracaja, od istog se ne
oc¢ekuje povecana koncentracija navedenih polutanata.

Aktivnosti na okolnim, inae neznatnim poljoprivrednim povrSinama, prilikom
obavljanja poljprivredne delatnosti, mogu biti izvor zagadivanja Zivotne sredine usled
nekontrolisane upotrebe sredstava za zastitu bilja (pesticidi) i mineralnih dubriva. Ova vrsta
zagadenja manifestuje se pri aplikaciji sredstava za zastitu bilja, kao 1 zagadivanjem zemljista i
voda (povrSinskih i podzemnih) pri nekontrolisanoj upotrebi sredstava za zastitu bilja i
mineralnih dubriva. Navedeni uticaji mogu posebno biti izraZeni u toku suSnih perioda u godini.

Zbog toga, sugeriSe se merenje emisije zagadujucih materija pre pocetka rada
projekta, da bi se nakon pocetka rada projekta mogli utvrditi uticaji predmetnog projekta u toku
eksploatacije.

5.4. Buka, elektromagnetno zracenje, svetlosno zracenje, radijacija

Uvidom na licu mesta konstatovano je prisustvo buke koja potice od rada
poljoprivredne mehanizacije na okolnim orani¢nim povrSinama i saobracaja. Nivo buke je
adekvatan vrsti vozila (teski teretni kamioni, traktori i putnicki automobil) i njihovoj tehnickoj
ispravnosti. Zbog toga se sugeriSe merenje nivoa buke na predmetnoj lokaciji pre pocetka rada
projekta, da bi se nakon pocetka rada projekta mogli utvrditi uticaji u toku eksploatacije
predmetnog projekta na nivo buke u zivotnoj sredini.

5.5. Prisutnost objekata ili postrojenja, na ili u blizini lokacije, koji veé

izazivaju zagadenje Zivotne sredine

Na samoj lokaciji nema izgradenih bilo kakvih objekata, postrojenja niti
infrastrukturnih objekta.Medutim, mora se uzeti u obzir ¢injenica da u blizini (na rastojanju ne
veéem od 200 metara) postoji istrazeno leziSte dijabaza "Mrci¢i" gde se priprema i planira
eksploatacija dijabaza od strane preduzeéa "Inter Kop" iz Sapca.

Generalno, eksploataciju dijabaza prati generisanje prasine koja ne sadrzi u sebi
nikakve otrovne agense. Ostali industrijski objekti Sireg podru¢ja su na znatno veéim
rastojanjima tako da ne postoji sinergetski efekat niti izazivaju kumulativno zagadenje zivotne
sredine.

5.6. Stanje flore i faune

Biljni i zivotinjski svet je karakteristican za brdsko planinske predele $to znaci da
nema retkih biljnih i1 Zivotinjskih vrsta kao ni retkih ptica. Od Sumskih vrsta ve¢inom su
zastupljeni liS¢ari, hrast. Takode uspevaju sve vrste povréa i zitarica. Kada je re¢ o Sumskim
zivotinjama nailazimo na zeceve, srndace a od ptica na fazane. Od domacih zivotinja ve¢inom se
gaje svinje, ovce i krupna stoka. U bliZzoj okolini nema zastic¢enih rezervata za biljke i Zivotinje.

5.7. Naseljenost lokacije (urbana, ruralna ili obodni deo)

Na predmetnoj lokaciji nema stambenih objekata, dok je Sire podrucje
eksploatacionog polja niskog stepena naseljenosti. Kako kao posledicu projektovane
eksploatacije dijabaza ne treba ocekivati posebno izrazene uticaje na okolno stanovnisStvo, to se
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moze konstatovati da su uticaji ovog projekta u sasvim prihvatljivim granicama i da ne
ugrozavaju okolno stanovnistvo. Takode, tendencija stepena naseljenosti nece biti takva da bi
objekat ugrozavao moguce Sirenje naselja Drenovci 1 njegovih zaselaka.

Pored ovoga treba istaci i ¢injenicu da je manji deo stanovniStva iz obliznjih zaselaka
1 susednih sela, izmedu ostalog, svoju egzistenciju vezao ili ¢e vezati za rudarsku delatnost.

5.8. Stepen izgradenosti lokacije (odnos zelenih povrsina i veé
prisutnih objekata)

Gradevine obuhvataju sve postojece veStacke objekte na predmetnoj lokaciji. U
konkretnom sluc¢aju o ovim elementima se ne moze govoriti jer nema izgradenih objekata, a Sira
okolina je retko je izgradena (najblizi gradevinski objekti - vikendice su na udaljenosti 500 - 600
metara juzno). Medutim, od radom stvorenih vrednosti prisutnih u okruzenju predmetne lokacije,
moze se evidentirati jo§ i lokalni makadamski put ¢ijom trasom je obezbeden pristup do
povrsinskog kopa "Lisina".

5.9. Analiza klimatskih Cinilaca podrucja na kome se nalazi lokacija

Klima ovog podru¢ja je umereno kontinentalna. Teren pripada juznom pobrdu
valjevskih planina, gde vladaju topla leta i hladne zime. Zbog visine sneznog pokrivaca moze se
dogoditi ponekad da se radovi na eksploataciji moraju obustaviti na odredeno vreme.

Pri klimatoloSkoj obradi moraju se koristiti prvenstveno podaci najblizih
meteoroloskih stanica, a to je Pozega.

Prema podacima najblize meteoroloske stanice ,,Pozega" (n.v 311 m) za period 1974-
1984. konstatovani su slede¢i parametri:

*Srednja temperatura vazduha varira u granicama 8,6 - 10,0°C, sa srednjom
visegodiSnjom vrednoS$¢u od 9,2°C. Mesec sa najnizim srednjemesecnim temperaturama
vazduha je svakako januar (-1,5 °C), a sa najvisim mesec juli (18,8 °C);

*Srednje godisSnje vrednosti relativne vlaznosti vazduha variraju u granicama od 76%
do 79%, a srednja viSegodiSnja vrednost za posmatrani period iznosi 78%. Mesec sa najviSim
vrednostima srednje relativne vlaznosti vazduha je decembar (91 %), a sa najnizom mart (62%).
Sto se ti¢e padavina, iste predstavljaju jedan od najvaznijih faktora sa stanoviita uticaja na
objekte zastite povrSinskih kopova od povrsinskih 1 podzemnih voda, a samim tim 1 presudan
uticaj na projektovanje mera odvodnjavanja. Za analizu reZzima padavina na ovom terenu
koris€eni su podaci osmatranja na meteoroloSkim stanicama u okviru podrucja: Kosjeric,
Razana, Seca Reka i Maor Donji i van podrucja, Ljutice i Div¢ibare. Ovi podaci prikazani su u
narednoj tablici.

Tabela 25. Tablica 24.: Pregled mesecnih i godisnjih srednjih vrednosti suma padavina (mm)
za period osmatranja od 1946- 1991.godine

Naziv stanice Mesec
1I III 111 v Vv VI VII VIII IX X XI XII z

Kosjeri¢ 430mnm | 58,78 |44,95] 48,57 | 60,33 | 88,67 | 96,67 | 89,84 | 69,65 | 58,93 [ 58,33 | 62,77 |152,52 86,48
RaZzana 475mnm | 52,00 [48,47[ 50,66 | 60,82 | 102,26 | 103,1 [ 88,19 | 73,12 [ 55,79 | 55,79 [ 65,23 | 60,19 | 794,54

Maor Donji 800mnm| 73,89 [66,89] 80,15 | 88,59 | 120,75 | 127,7 [ 109,30 | 75,44 | 76,17 | 76,17 | 79,08 | 81,53 | 1060,50

Seca Reka 600mnm | 51,81 {49,19] 52,36 | 61,00 | 92,02 | 96,21 | 87,63 [ 63,84 ]| 61,33 [ 61,33 | 68,35 | 59,44 | 793,41
Ljutice 690mnm | 53,45 146,00| 47,85 | 53,67 | 86,31 | 92,03 [ 80,09 | 62,20 | 54,03 | 54,03 | 60,03 | 57,40 | 737,79
Divéibare 960mnm |558,00]51,43|668,37|884,09|1135,72{1120,7|1108,87|882,17(771,37|771,37|668,17[668,03|11026,18

Srednje godisnje koli¢ine padavina za period osmatranja su najmanje u Ljuticama
(737,8 mm), a najvece u Maoru Donjem (1060,5 mm). Padavine su neravnomerno rasporedene
tokom godine sa vrednostima koje variraju u Sirokim granicama.

Minimalna mese¢na suma padavina iznosi 0 mm (X '78. - Seca Reka), a maksimalna
vrednost u ispitivanom periodu iznosi 281 mm (V '75 - Divéibare). Maksimum je karakteristiCan
za period maj-jun, a maksimum za period januar-april.
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Na osnovu navedenih podataka o veli¢ini padavina moze se izvesti zakljuak da
relativno velike koli¢ine atmosferskog taloga, koje se izlu€e na ovom terenu, imaju najveci uticaj
na rezim podzemnih voda tokom proleéa (primarni maksimum) i u jesen (sekundarni
maksimum). Tada su padavine najobilnije, pa je i koli¢ina infiltrirane vode najveca.

Sa stanoviSta emisija potencijalnih zagadenja sa P. K. "Lisina" i bilo kojeg drugog
slicnog objekta, klimatski faktori igraju klju¢nu ulogu. Pri tome je teSko re¢i koji faktor je
najuticajniji.

Visoka temperatura isuSuje sirovinu i1 omogucava lakSe uzvitlavanje praSine.
Padavine i1 vlaznosti vazduha omogucavaju vlazenje sirovine i otezano uzvitlavanje prasine.
Medutim, da li i na koje rastojanje ¢e eventualni polutanti biti odneti van granica kopa, i na taj
nacin dovesti do ugrozavanja i okolne sredine, zavisi pre svega od brzine i pravca vetra. Stoga se
moze reci (sa izvesnim ogranicenjima) da temperatura i vlaznost imaju vec¢i znacaj kada je u
pitanju stanje radne sredine, a intezitet i pravac vetra kada je u pitanju stanje okolne Zivotne
sredine.

Prema podacima sa meteoroloske stanice "Pozega" najvecu Cestinu na posmatranom
podrucju imaju vetrovi iz pravca jugozapada, kao 1 juga, koji se javljaju u prolece. U narednoj
tablici prikazani su podaci za Cestine pravaca i srednje jaCine vetrova, u periodu 1980-1983. g.
Prikazani su podaci samo za mesece maj, juni, juli i avgust, kada zbog pogodnog odnosa
temperatura - brzina strujanja vazduha postoji realna opasnost da se eventualni polutanti, koji se
pojavljuju na kopu (gasovi i prasina), iznesu van granica kopa u okolnu sredinu.

Tabela 26. Vetar

Mesec Cestina pravac i jacina vetra

N NE SE S SW \4 NW

E C
Jclrjc¢clrjclrjclrjclirfclijcli|c

¢

Godina 1980

\Y 09116108 19|11 1,7[05]1,4[03 2,001 [3,0]06|1,7|16|1,8] 34

vi |08 ]19|/05|16[0623]02|1,0/02]15]07|1,6]04[1,5|13 1,943

vilk |09 1,8/01]20[10]13[05]1,6]02|1,5]03|23]05/[1,8[09]1,6|49

vir (07 11,7102 125]01(20]10]14]03|1,0] - - 1031311 ]1,5]56

Godina 1981

\Y 02 11,0/09 122141903 ]1,7/03]13]0418]04[1,8|14 2,140

VI |03 |1,7/09|18[06|15]05|14]| - - 101]1,0]02[1,0]06|1,5] 58

vil [ 13 12,111 ]25[03]1,0{03]20]02[1,0]0422|04][1,2]06]1,7]|47

vir (07 12,7104 11,2108 (1,5/07]1,7[{03]1,0{/01 1,003 ]13]14 |1,6]46

Godina 1982

\Y 10 1,5/08 12006 (1,703 ]1,7[0220]05[1,6|08 21|08 1,4]43

VI 09 11,8103 (20062008 14| - - 105]1,0[04 12|07 |1,6] 48

vil | 151,604 15|11 1,402 15|01 ]20] - - 10212,0]10 |1,4]48

Vil (09 122,04 11,5]09[19]05]1,6]06(1,2][011,0]01 (2,011 |1,7] 47

Godina 1983

\Y 1411503 1,711 [1,6/02]20[03|13][02[3,0[04]12]18 |1,2]36

VI |09 [1,8]07|1,7/09|1,7]04 20| - - 101]1,0{09 14|16 |14]35
Vil |09 1,603 (13[041,2]06]|L5]| - - 102]11,5]08 1,421 |1,7|40
vilr |08 (1,601 (20]07 (14|07 |1,7[{03|1,7] - - 104 (1,213 ]1,6]50

Na osnovu podataka prikazanih u tablici, moze se konstatovati sledece:

*najCes¢i pravac iz kojeg duvaju vetrovi je severozapadni, mada se u mesecu julu
njima pridruzuju i vetrovi iz pravca severa; srednje jacCine vetrova iz ovog pravca se krecu
izmedu 1,2-2,1 m/s;

sledeci po ucestanosti je severni vetar (vrednosti ucestanosti se krecu 14); mada je
najvisa vrednost jaCine vetra zabelezena za vetar iz pravca jugozapada (3,0 m/s), iz tabele se
moze videti da su jacCine vetrova iz pravca severa znatno uravnotezenije, sa manje oscilacija, sa
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maksimalnom ja¢inom koja dostize 2,7 m/s;

*najvecu srednju jaCinu imaju vetrovi iz pravaca - jugozapada (srednje jaCine za
posmatrani period su se kretale do 3,0 m/s), medutim maksimalna ucestanost mu se krece do 7,
Sto je mnogo manje od ucestanosti pojavljivanja severozpadnog i severnog vetra ¢ije se vrednosti
kre¢u do 21 odnosno 15.

m

3 5a vatenus latan Mo Vianram sradnifn hreing
wUZa vairova Jeten Lo Ltjagram srednjin orzina

Vill m

43]
(7]
s

a) Ruza vetrova  b) Dijagram srednjih brzina
Slika 41. SI. 36. Dijagrami ruze vetrova i srednjih brzina vetra na lokalitetu ,, Lisina’

5.10. Analiza lokacije - nulto stanje, sa aspekta zastite Zivotne sredine i
pogodnosti izabrane lokacije za rad - odvijanje projekta

Merenja nivoa zagadenosti Zivotne sredine nisu vrSena, medutim mozZe se
konstatovati da [judske aktivnosti iz Sire okoline ne ugrozavaju zivotnu sredinu na predmetnoj
lokaciji. Opasnost od hemijskog zagadivanja vazduha, vode i tla na predmetnoj lokaciji trenutno
postoji od aktivnosti na okolnim poljoprivrednim povrSinama, koje prilikom obavljanja
poljoprivredne delatnosti mogu biti izvor zagadivanja zivotne sredine usled nekontrolisane
upotrebe sredstava za zastitu bilja (pesticidi) 1 mineralnih dubriva.

Sto se ti¢e nultog stanja sa aspekta buke, prirodni emisioni fon buke je poremeéen jer
je konstatovano prisustvo buke koja potice od rada poljoprivredne mehanizacije na okolnim
poljoprivrednim povr§inama 1 saobracaja magistralnim putem 1 lokalnim makadamskim
putevima. Nivo buke je adekvatan vrsti vozila: traktori, teski teretni kamioni, putnicki automobili
1 njihovoj tehnickoj ispravnosti.

Kada se razmatraju elektromagnetna zraCenja, svetlosna zracenja i radijacije, nisu
vrsena nikakva merenja navedenih Stetnosti. Dalekovod kao potencijalni izvor zracenja je na
dovoljnoj udaljenosti pa se moze =zakljuciti da analizirana lokacija nije ugrozena istim. Za
buduéu preradu dijabaza za pogon uredaja drobilicnog postrojenja koristi se elektroenergija.
Zracenja od elektromotora 1 trafostanice koja je udaljena oko 2 km od predmetne lokacije su u
prihvatljivim granicama pa se moze zakljuciti da predmetna lokacija nece biti ugroZena
zraCenjima ni u buduénosti. .

Generalno moze se konstatovati za predvidenu eksploataciju i preradu dijabaza kao i
za izvore zagadenja, da nece ozbiljnije narusiti zivotnu sredinu u svojoj neposrednoj okolini.

Kod analize pogodnosti izabrane lokacije, pri planiranju i projektovanju povrsinske
eksploatacije leziSta dijabaza ,,Lisina" ne postoji alternativa u izboru lokacije, jer je objekat
povrsinskog kopa ,odnosno njegova lokacija tu gde je mineralna sirovina orudnjena.

Kada se uzmu u obzir prostorna udaljenost potencijalno ugrozenih objekata i
stanovnistva kao i ¢injenice prethodno navedene, ocena je da sve nabrojane pogodnosti idu u
prilog izboru predmetne lokacije.
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6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA
NA ZIVOTNU SREDINU

Svaka Ijudska aktivnost u prostoru dovodi do odredenih promena 1 negativnih uticaja
u smislu narusavanja prirodne ravnoteze. Povrsinski kopovi su specificni industrijski objekti koji
se ne mogu locirati prema zakonskim i tehnickom zahtevima i1 parametrima (prostorna udaljenost
u odnosu na [judske anglomeracije, saobrac¢ajne tokove, kvalitet zemljiSta prema bonitetnim
klasama 1 sl.). Oni se grade, otvaraju, tamo gde su leziSta mineralnih sirovina i ne mogu se
izmestiti, prostorno oblikovati ili organizovati. Mogu biti locirani na kvalitetnim zemljiStima,
blizu ili uz sama naselja, u zonama interesantnim za turizam, u zasticenim prirodnim dobrima, pa
¢ak 1 u nacionalnim parkovima. U tom smislu se aktivnosti kao §to su istrazivanje, planiranje,
projektovanje i sama eksploatacija projekta javljaju kao znacajni problemi u oblasti oCuvanja i
zastite zivotne sredine.

Moguce promene i uticaji razmatraju se kroz uticaje na: aerozagadenje, degradaciju
zemljiSta i vegetacije, zagadenje voda, buku i vibracije, uticaj buSacko-minerskih radova i1
moguce udesne situacije.

Cilj ovog poglavlja je da se definiSu moguci uticaji konkretne Ijudske aktivnosti, kao
1 da se sagledaju nacini i metode kojim se ti uticaji mogu ublaziti, odnosno svesti na nivoe koji
su prihvatljivi.

Uspesnost svakog reSenja u domenu zastite zivotne sredine podrazumeva svestrano
sagledavanje 1 definisanje svih mogucih uticaja. Saglasno tome uvek se kao priroritet postavlja
obaveza definisanja mogucih uticaja u odnosu na osnovne ekoloske kategorije kao Sto su vazduh,
voda, tlo, klima, flora, fauna, pejzaz i dr.

Negativan uticaj eksploatacije i prerade kamena nastaje kao posledica radova koji ¢e
se vrsiti prilikom obavljanja aktivnosti na planiranom Projektu. Uzroci Stetnosti, koji pri tome
nastaju, su:

*Otvaranje povrsinskog kopa i montaza drobilicnog postrojenja,

*Rad opreme i transportnih sredstava za vreme eksploatacije Projekta i

*Kontakt sa zagaduju¢im materijama koje se emituju pri radu postrojenja.

*Po svom trajanju, Stetnosti od eksploatacije i prerade kamena u Zivotnoj sredini,
mogu se podeliti na:

kratkotrajne Stetnosti,

«Stetnosti sa dugotrajnim dejstvom 1

strajne Stetnosti.

Kratkotrajnim Stetnostima se smatraju one koje se mogu otkloniti u relativno
kratkom vremenu - do dve godine. U takve Stetnosti spadaju: uniStavanje niskog rastinja i trave,
izrada privremenih puteva i deponija, postavljanja privremenih (montaznih objekata) itd.

U dugorocne Stetnosti, najcesce spadaju oni uticaji na zivotnu sredinu, koji traju
dok 1 aktivnosti na eksploataciji i1 preradi dijabaza i period nakon prestanka rada projekta. Po
pravilu, otklanjanje ovih Stetnih posledica se mora izvoditi kombinovano, uz dominantan uticaj
Ijudskog faktora. U ovu grupu generalno spadaju: promena mikroklime, povlacenje biljnih 1
zivotinjskih vrsta sa ugrozenog podrucja, seca drveca i sl.

Trajne Stetnosti su karakteristicne za otkopavanje dijabaza, a u manjoj meri za
preradu istog kao jednoj od faza eksploatacije mineralnih sirovina. Eksploatacija lezista ,,Lisina"
predstavlja promenu reljefa, degradiranje Sumskog zemljista 1 iscrpljivanje neobnovljivog
prirodnog resursa dijabaza, i na taj nacin izaziva trajne promene.

Granice izmedu kratkotrajnih, dugoro¢nih 1 trajnih promena nisu jasno izrazene i
zavise od angazovanja Coveka na njithovom saniranju. U suprotnom moze se desiti da
kratkotrajne posledice predu u dugotrajne, pa ¢ak, i trajne Stetnosti.
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Kada je u pitanju predmetni Projekat, obzirom na prethodno navedeno, potrebno je
1zvrSiti procenu uticaja Projekta na zivotnu sredinu i definisati ciljeve upravljanja kvalitetom
zivotne sredine od ¢ega ¢e korist imati i Nosilac Projekta i lokalna zajednica i drustvo u celini.

6.1. Moguce promene i uticaji projekta na Zivotnu sredinu za vreme

otvaranja povrSinskog kopa i montaZe drobilicnog postrojenja

Ovi uticaji su se javili kao posledica prisustva [judi i maSina i tehnologije i
organizacije izvodenja pripremnih radova u cilju uredenja lokacije 1 oni su generalno
privremenog karaktera.

Negativne posledice su nastale kao rezultat otvaranja povrSinskog kopa, izgradnje
potrebnih objekata, montaze opreme za preradu dijabaza kao i zbog trajnog ili privremenog
odstranjivanja otkrivke lezista.

Na lokaciji za vreme obavljanja pripremnih radova na otvaranju povrsinskog kopa
bila je prisutna rudarska/gradevinska mehanizacija (kamioni, utovaraci, kopaci, i dr.) cije
pogonsko gorivo je dizel gorivo. Sagorevanjem naftnih derivata (goriva) u stublinama motora sa
unutrasnjim sagorevanjem, posebno u pojacanom intezitetu rada, dolazi do emisije veceg broja
broja polutanata aerozagadivanja. Specificnu emisiju zagaduju¢ih materija karakteriSe
oslobadanje produkata potpunog i nepotpunog sagorevanja: SO, SO , S, N , NSNO, S0, i
cadi.

Pored navedenog moguce je ocekivati kontaminaciju zemljista 1 voda (povrsSinskih i
podzemnih) naftnim derivatima, koja bi mogla poticati bilo od manipulacije njima prilikom
punjenja rezervoara angazovane mehanizacije, bilo usled procurivanja njihovih rezervoara.

Takode, u ovoj fazi moguce je ocekivati i poviSenje nivoa buke u zoni izvodenja
radova pri izgradnji objekata.

Znacajno je ista¢i da ¢e se pri izvodenju zemljanih radova pojaviti visak, odnosno
izvesna koli¢ina zemljiSnog materijala koja ¢e poticati iz iskopa. Navedeni materijal potrebno je
iskoristiti za nasipanje na samoj lokaciji a preostali deo evakuisati sa iste na lokaciju koju za to
odredi ili nadzorni ili nadlezni opStinski organ.

Realno je ocekivati da se po zavrSetku gradevinskih radova pojavi i gradevinski
otpad, kao 1 eventualni viSak gradevinskog materijala, koji se obavezno mora ukloniti sa
lokacije. Ove viskove, takode treba evakuisati sa lokacije na lokaciju koju za to odredi ili
nadzorni ili nadlezni opStinski organ.

Imajuci u vidu da ¢e navedeni radovi i objekti biti zavrSeni u relativno kratkom roku,
da ¢e viSak materijala i gradevinskog otpada biti tretiran na opisani nacin, da ¢e otpad koji je
poticao od boravka angazovane radne snage biti organizovano sakupljan i odlagan, a potom
evakuisan na za to odredenu lokaciju, moze se konstatovati da u vreme pripremnih radova i
izgradnje objekata i rekonstrukcije opreme, ni¢e do¢i do bitnog ugrozavanja zivotne sredine, a
samo ugrozavanje Zzivotne sredine, izuzimaju¢i nepovratno zauzimanje zemljiSta, bilo bi
prolaznog karaktera

6.2. Moguce promene i uticaji projekta na Zivotnu sredinu za vreme
eksploatacije

Povrsinska eksploatacija direktno se realizuje u prirodnoj sredini izazivajuci
degradaciju uzeg i Sireg prostora-okruzenja povrSinskih kopova. Generalno, eksploatacijom
prirodnih resursa, posebno povrSinskim nafinom, trajno se menja morfologija predela, pejzaz,
uniStava zemljiSte, modifikuju klimatski faktori, naruSava hidroloski rezim, negativno uti¢e na
floru i faunu (buka, vibracije, aerozagadenje, prisustvo Ijudi). Uopste reCeno dolazi do
naruSavanja eko sistema prvenstveno na samoj lokaciji, a i u Sirem podrucju. Promene koje su
posledica prilagodavanja prirode potrebama ¢oveka mogu biti onakve kakve on ocekuje ali mogu
biti, 1 ¢esto jesu, sasvim nepovoljne i za njega samog.
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Uticaji koji se u javljaju kao posledica povrSinske eksploatacije mogu se svrstati u
privremene, trajne i posteksploatacione. U kategoriju privremenih degradirajucih uticaja moguce
je svrstati uticaje koji se manifestuju u toku eksploatacionog veka kopa (aerozagadenje,
zagadenje voda, zemljiSta, povecanje nivoa buke 1 vibracija, uticaji prouzrokovani izvodenjem
busacko-minerskih radova i dr.).

Trajne posledice ugrozavanja, degradiranja  Zivotne sredine ogledaju se u
naruSavanju ambijenta (promena fizickog izgleda terena), degradaciji zemljiSta, promena rezima
kretanja povrSinskih 1 podzemnih voda, uniStenja mikro slivova, autohtonog vegetacionog
pokrivaca, izmesStanju komunikacija, [judskih naseobina i sli¢no. Uticaji na zivotnu sredinu koji
kroz vreme imaju trajni karakter predstavljaju uticaje posebno interesantne sa stanovista odnosa
povrsinski kop - zivotna sredina. Oni se moraju posebno izuciti i mora se izvrSiti njihova
kvantifikacija. Definisanje pojedinih kriterijuma 1 kvantifikacija odredenih pokazatelja, u smislu
detaljnosti 1 egzaktnosti, bitno je vezano za razmeru informativne osnove kao i postojeéih
informacija o datoj prostornoj celini. Cinjenice koje predstavljaju osnovu za prethodno re¢eno
mogu se definisati samo kroz produbljenu analizu odnosa povrSinski kop - Zivotna sredina. Za
svaku analiziranu lokaciju ovi kriterijumi nemaju istu tezinu obzirom na konkretne prostorne
odnose.

Uticaji na zivotnu sredinu koji se javljaju kao posledica eksploatacije predmetnog
projekta na planiranoj lokaciji imaju trajni karakter i predstavljaju uticaje posebno interesantne
sa stanovista odnosa Eksploatacije i prerade dijabaza ,,Lisina" - Zivotna sredina (sl. 37.).

STANCVNISTVO, DOMACINSTVA,
GRADEVINSKI OBJEKT!, KULTURNA
DOBRA, INFRASTRUKTURA,ZDRAVLUIE
LiUDI, DOHODAK, ...

EKXSPLOATACIIA | PRIPREMA DIJABAZA PODRUCIEPLANA OPSTEG UREDENIA
"DRENOVACKI KIK" *TAVANI-BUKOVI" | “ DRENOVACK KIK" VAZDUH

XN

RUONOBOGATSVO!
IEMLISTE

ﬁm

f AKTIVNOST
| -RAD RUDARSKE DPREME! MEFANIZACUE
mqe.mmmmmhmimma

1 transport djgbais dopostrojenjazsdrogijenie
mf:amwfmdn lokaciz jaovits | odagens
~RAD POSTROIEN!A ZADROBLIENIE! KIASIRANIE

| (Droolienialasiranje, utovar| transport do potrofaca),

Slika 42.Matrica kriterijuma odnosa Povrsinski kop-Zivotna sredina

Uspesnost svakog reSenja u domenu zastite zivotne sredine podrazumeva svestrano
sagledavanje i1 definisanje svih kategorija navedenih uticaja.U tom smislu se uvek kao proritet
postavlja obaveza o njihovom definisanju u odnosu na osnovne prirodne cinioce.

Svi procesi unutar elemenata ovog sloZzenog sistema se odvijaju na osnovu zavisnosti
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jednih od drugih,bilo da se radi o organskim ili neorganskim elementima,u kom smislu svaki
projekat i tehnoloski proces sa svojim specificnim karakteristikama u odredenim okolnostima
moze dovesti do poremecaja medusobnih odnosa.

Promene se krec¢u od neznatnih pa do tako drasti¢nih da pojedini elementi potpuno
mogu izgubiti svoja osnovna obelezja.

Sistemski pristup navedenim odnosima kroz analizu Kkriterijuma odnosa u
veéini slucajeva daje zadovoljavajude rezultate ali samo kod njihove kvantifikacije
doslednog posStovanja medusobnih odnosa.

U okviru ovog studijskog istrazivanja,uvazavajuci sve specificnosti kojima se
karakteriSe eksploatacija 1 prerada dijabaza,sve specificnosti lokacije i karakteristike postojecih
potencijala razmatrani su osnovni kriterijumi koji su kroz postupke kvantifikacije dovedeni do
odredenih pokazatelja sa osnovnom namerom da se postoje¢i odnosi kvantifikuju 1 definiSe
njihova prava priroda.

U okviru predmetne studije procene uticaja eksploatacije i prerade dijabaza na
povrsinskom kopu ,,Lisina“ obuhvaceni su slede¢i objekti:

-povrsinski kop,
-spoljasnje odlagaliste 1
-drobili¢no postrojenje.

Analizom mogucih uzro¢nika zagadivanja i degradacije Zivotne sredine u okviru
procene 1 koli¢ine ocekivanih otpadnih materija i emisija eksplatacije i prerade dijabaza
obuvaceni su svi elementi tehnoloskog sistema.

Svi potencijalni uzro¢nici zagadivanja zivotne sredine u predmetnom postrojenju
analizirani su kroz kategorije definisane integralnim katastrom zagadivaca.U toku tehnoloSkog
procesa eksploatacije 1 prerade dijabaza odvijaju se sledece faze:

*otkopavanje, utovar, transport i odlaganje otkrivke,
*buSenje 1 miniranje,

*otkopavanje i utovar dijabaza u transportna sredstva
*transport 1 utovar u prijemni bunker drobili¢nog postrojenja,
*drobljenje (primarno, sekundarno i tercijarno),

*klasiranje (separisanje),

*skladiStenje gotovih proizvoda,

*otprema gotovih proizvoda.

6.2.1. Zagadenje vazduha

Pod pojmom zagadenja vazduha podrazumeva se emisija zagaduju¢ih materija u
okolnu atmosferu, koje noSene vetrom mogu ugroziti [judsko zdravlje, naneti Stetu Zivotinjama,
biljkama 1 drugim prirodnim i radom stvorenim vrednostima. PovrSinski kop predstavlja izvor
prasine i moze biti znacajan zagadiva¢ vazduha, a preko njega i Zivotne sredine, ako se ne
preduzimaju posebne mere zastite. Hemijski Stetne materije mogu poticati iz stenske mase (rude
i jalovine), od rada mehanizacije u vidu izduvnih gasova i mogu biti doneSene za potrebe
odvijanja procesa, kao $to su eksplozivi za miniranje. U vazduh Zivotne sredine iz povrSinskog
kopa dospevaju zagadujuce materije u vidu prasine i gasova.

-Garnitura za busenje kao tackasti izvor - busenje minskih busotina je najveci izvor
fine respirabilne prasine. Povoljna okolnost je Sto su radovi na buSenju minskih buSotina
periodi¢ni 1 kratkotrajni. PraSina koja se javlja kao posledica rada buSac¢ih garnitura hvatace se
kolektorima koji se nalaze uz same garniture:

-Miniranje - povrSinski izvor (ova faza se izvodi periodicno i kratkotrajna je,
takorec¢i impulsnog karaktera),

-Rudarske masine (bager i/ili utovariva¢ kao tac€kasti izvori - pri utovaru rude i
jalovine i buldozer pri izvodenju pomo¢nih radova),

-Transport sirovina i gotovog proizvoda kao linijski izvor (kamioni - pri kretanju
transportnim putevima, pri odlaganju jalovine i1 presipanju dijabaza u prijemni bunker

Geostim*“ d.o.o0. Beograd 81



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije dijabaza kao TGK u leZistu
wLisina“ kod Kosjeriéa

drobili¢nog postrojenja,

-Masine 1 uredaji za usitnjavanje mineralne sirovine i klasiranje tackasti i linijski
izvori (drobilice, vibraciona reSetka, vibrodozatori, vibrosita, trakasti transporteri - pri transportu,
drobljenju dijabaza, prosejavanju i presipanju iz drobilica i vibrosita na trakaste transportere),
Eolska erozija otvorenih povrSina etaza, puteva, deponija jalovine 1 gotovih proizvoda kao
povrsinski izvor: dejstvo vetra, u susnim periodima preko navedenih suvih povrSina predstavlja
znacajan izvor prasine.

Drugi vid zagadenja potic¢e od gasova koji se oslobadaju kod miniranja.

Tre¢i je posledica zagadivanja vazduha izduvnim gasovima iz motora rudarskih
utovarnih i transportnih masina, vrsi se iz slede¢ih izvora:

- bager,

- utovarac,

- buldozer,

- kamioni-damperi.

Prilikom rada motora sa unutrasnjim sagorevanjem dolazi do vezivanja kiseonika iz
vazduha sa ugljovodonicima i drugim hemijskim jedinjenjima koja ulaze u sastav dizel goriva, te
se usled toga u pojacanom intenzitetu rada moze ocekivati emisija veceg broja polutanata u
atmosferu. Specificnu emisiju zagaduju¢ih materija karakteriSe oslobadanje produkata potpunog
1 nepotpunog sagorevanja motora sa unutrasnjim sagorevanjem: SO, S0,,S, N ,NSNO, S0, 1
cadi.

Pojava izvesne koli¢ine prasine je izvesna i pri izvodenju busacih radova i miniranju.
Povecana koli¢ina prasine u vazduhu koja ¢e se pojaviti pri uklanjanju i1 odlaganju jalovinskog
materijala i pri miniranju je ograni¢enog vremenskog trajanja i zone rasprostiranja. DosadaSnja
iskustva i pokazatelji kod ovakvog nacina eksploatacije pokazuju da je pojava prasine i gasova u
smislu trajnog zagadivanja vazduha takva da nije neophodno preduzimati posebne mere zastite
vazduha (pored ve¢ predvidenih), posebno Sto u bliZzoj okolini nema pojedinacnih stambenih
objekata.

Zagadenje vazduha prasinom od drobili¢nog postrojenja se javlja kod:

-prijemnog bunkera

-primarne drobilice

-sekundarne drobilice

-vibracionih sita

-tercijarne drobilice

-presipnih mesta (sa sita i drobilica na trakaste transportere i obratno)

6.2.1.1 Normirane vrednosti

Kao rezultat potrebe za procenom, analizom i umanjenjem uticaja pojedinih
aerozagadivaca na ¢oveka, biljke, zivotinje 1 materijale donete su zakonske norme koje regulisu
ovu problematiku. Pravilnikom o graniénim vrednostima, metodama merenja imisije,
kriterijjumima za uspostavljanje mernih mesta i evidenciji podataka (Sl. glasnik RS br. 54/92)
propisuju se grani¢ne vrednosti imisije, emisije upozorenja, epizodno zagadenje vazduha,
metode sistematskog merenja imisije, kriterijumi za uspostavljanje mernih mesta 1 nacin
evidencije podataka.

Prema navedenom pravilniku u narednoj tablici dat je prikaz grani¢nih vrednosti
imisija za neorganske materije.
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Tabela 27.  Granicne vrednosti imisija za neorganske materije
Zagadujuc¢a materija | Jedinic | Nenastanjena i rekreativna Nastanjena podrucja
a mere podrucja

Vreme X | g Vreme X | g

uzorkovanja uzorkovanja

24 Casa| 1 Cas 24 Casa| 1 cas
Sumpor-dioksid | jo/m® | 100 150 | 30| 150 | 150 350 | 50 | 350
Cad ug/m® | 40 - |30] 50 | 5 150 | 50 | 150
Suspendovane Cestice| |1o/m* 70 40 | 100 | 120 - 70 | 200
Azot-dioksid ng/m’ 70 85 50 | 85 85 150 | 60 | 150
Prizemni ozon ng/m’ 65 120 | 60 | 120 85 150 | 80 | 150
Ugljen-monoksid | |,g/m’ 3 5 3 5 5 10 3 10

Vecina svetskih normativa iz ove oblasti definiSe grani¢ne vrednosti aerozagadivaca
1 u odnosu na biljke 1 materijale. Sa stanoviSta poljoprivrednih kultura, gde je problematika
aerozagadenja u odnosu na biljke dominantno izrazena, smatra se da su sve vrste biljaka
zaStiCene za koncentracije azotdioksida od 0.02 mg/m?* (dugotrajna vrednost) i 0.10 mg/m?
(kratkotrajna vrednost).

Negativni uticaji u slucaju sumpordioksida mogu se ocekivati za koncentracije od
0.60 mg/m s* tim §to se mora naglasiti da posebno osetljive biljke zahtevaju grani¢nu vrednost
od 0.25 mg/m*. Navedene vrednosti odnose se na kratkotrajne koncentracije.

a) Zagadenje vazduha ¢esticama praSine

Koli¢ina oslobodene praSine, njen transport kroz vazdusnu sredinu i1 uticaji na
zivotnu sredinu zavise od velikog broja parametara, od kojih su za konkretnu lokaciju neki
poznati a neki nisu. Prasina nosi sa sobom fizicko-hemijske karakteristike maticne stene.

PonaSanje mineratne prasine u vazduhu je prvenstveno u funkciji sposobnosti
talozenja, koja zavisi od gustine 1 precnika same Cestice i pokorava se Stoksovom zakonu.
Cestice manje od 0,1 pm imaju male brzine < 10 °m/s. Osnovna odstupanja od ovog zakona
nastaju prvenstveno zbog nepravilnog oblika Cestica, slu¢ajnog kretanja u vazdu$noj struji i
meteoroloskih prilika.

Obzirom na navedene karakteristike Cestica, moguce je ocekivati da Cestice prasine
vece od 10 mikrona spontano sedimentiraju, Cestice od 1 do 10 mikrona sedimentiraju po
Stoksovom zakonu konstantnom brzinom i duze lebde u vazduhu, a Cestice od 0,1 do 1 mikron
ne sedimentiraju ve¢ plove u vazduhu po zakonu Brunovog kretanja i imaju sposobnost difuzije
sli¢nu gasovima.

Na osnovu tehnoloSkog procesa 1 opreme za eksploataciju i preradu dijabaza na PK
»Lisina" mogucée je do¢i do okvirnih podataka O koli¢inama stvorene prasine, kao i 0
mogucnostima transporta na odredena rastojanja.

Na osnovu dosadasnjih iskustava i literaturnih podataka moguce je ocekivati da ¢e se
Cestice stvorene miniranjem precnika ve¢eg od 50 mikrona istaloziti na bliskim rastojanjima do
50 m, Cestice od 20 mikrona do udaljenosti od 200 m, Cestice od 10 mikrona ¢e se taloziti na
rastojanjima 1 do 500 m, a sitnije Cestice se mogu pojaviti i na mnogo ve¢im rastojanjima.

Obzirom na topografske karakteristike na predmetnoj lokaciji, front napredovanja
radova, poloZzaj 1 rastojanje seoskih domacinstava u kojima zive Zzitelji najblizeg naselja u odnosu
na kop i primenu mera zaStite od prasSine, moze se tvrditi da stvorena prasina nece imati
znacCajnijeg negativnog uticaja na stanovnistvo.

6.2.1.2 Procena emisije prasine sa povrsinskog kopa

Prema istrazivanjima i literaturnim podacima moguée je formirati opSti bilans
pojedinacnih uticaja unutraSnjih izvora na zagadenje atmosfere povrSinskog kopa, kao Sto je
prikazano u narednoj tablici.
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Tabela 28.  Bilans porekla zagadujucih materija u atmosferi povrsinskog kopa
Izvor zagadenja Udeo u zagadenju atmosfere kopa,%
Busenje 5-10
Miniranje 20-25
Utovar 5-15
Transport 15-35
,,Eolska erozija“ 25-35

Osim navedenog, zagadenje atmosfere povrsinskog kopa moze biti opste i lokalno.
Spoljni izvori doprinose povecanju opsteg zagadenja, dok je dejstvo unutraSnjeg zagadenja u
najvec¢oj meri lokalno. Dejstvo rada bagera, buldozera i druge pomoc¢ne mehanizacije ima
karakter lokalnog zagadenja, transporta ima karakter i lokalnog 1 opSteg zagadenja, dok
podizanje nataloZene prasine dejstvom vetra ima karakter opSteg zagadenja. U narednoj tablici
koja se odnosi na moguce izvore zagadenja atmosfere povrSinskog kopa dat je prikaz Stetnosti i
karaktera zagadenja.

Tabela 29. Moguci unutrasnji izvori zagadenja i karakter zagadenja
Izvor zagadenja Stetnost Karakter
zagadenja

Miniranje Gasovi i prasina | Lokalno i1 opSte
Transport kamionima Gasovi i prasina | Lokalno i1 opSte
Podizanje nataloZene prasine dejstvom vetra PraSina Opste
Busenje minskih rupa Prasina Lokalno
Rad bagera, buldozera i dr. pomo¢ne mehanizacije | Gasovi i praSina Lokalno

Navedeni emitori mogu uticati na zagadenje atmosfere povrSinsog kopa u
koncentracijama,kako je dato u narednoj tablici.

Tabela 30. Kolicine Stetnih materija koje uticu na zagadenje vazduha
Izdvojena $tetnost Koncentracija mg/m’ MDK (JUSZBO0.001.) mg/m?
SO u normalnom radu 20-100 58
SO kod miniranja Do 6000 58
S02 u normalnom radu 2-4 10
Aldehidi 1-3 0,25

NO x 2-10 9
Pragina (bez S/0?) 2-500 10

Zagadenja atmosfere uglavnom obuhvataju odstojanje do 200 m oko mehanizacije, a
u znatno manjem stepenu se javljaju kao opste zagadenje.

Ukoliko se na povrsinskom kopu prevoz obavlja kamionima, tada oni predstavljaju
najveceg zagadivaca praSinom koji moze datj i do 60% ukupne emisije.

Kao veoma intezivan zagadivaC javlja se podizanje natalozene praSine, "eolska
erozija'", koja u proseku daje oko 30% opsteg zagadenja, a moguée je i znatno vise. Ova
situacija nastaje pri brzinama vetra ve¢im od 2 m/s.

Bez obzira na velike vrednosti lokalnog zagadenja, opste zagadenje kopova krece se
0d 0,3 - 5 mg/m?, $to je najéeS¢e u granicama dozvoljenog za radnu sredinu.

Emisija pojedinih oruda za rad je iskustvenog karaktera, te se najeSce posebno
izracunava za svaki tip i dobijena vrednost se obelezava sa NO (mg/s).

N=No exp(aooﬂ ), mg/s

a - eksperimentalni koeficijent za vrstu stenskog materijala i tip masSina,
Q, - nominalna proizvodnja pri kojoj je ustanovljeno N, , t/h,

Q - proizvodnja za koju se trazi emisija, t/h.
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ZapraSenost se u okolini oruda za rad intezivno menja sa vlaznoscu, ali su pokazatelji
ovog uticaja izrazito vezani za vrstu stenskog materijala u kome se izvode rudarski
radovi.Orijentacione vrednosti emisija prasine (NO) za neke tipove mehanizacije date su u
narednoj tablici.

Tabela 31. Tablica 30: Emisije prasine za neke tipove masina i uredaja

Naziv emitora Emisija (mg/s)
Utovaraci 1000-3000
Kamioni 500- 12000
Busilice 100- 1000
Pomoc¢na mehanizacija 100 - 500

Intezitet izdvajanja Stetnih materija odreduje se sadrzajem praSine ili gasova u
jedinici "izbacene" koli¢ine vazduha.

Tako na primer, za tackasti izvor se intezitet izdvajanja Stetnih materija u atmosferi
povrsinskog kopa, moze odrediti po relaciji:

[=QN, mg/s

gde su:

Q - srednja koli¢ina vazduha, koja se izbacuje iz tackastog izvora u atmosferu, m?/s,

N - srednja koncentracija $tetne materije u vazduhu koja se izbacuje, mg/m*

Intezitet izdvajanja Stetnih materija za vsSe razliCitih izvora, a u odnosu na povrsinski
kop, moZze se uopsteno definisati sledecom relacijom: E=X 1, +ZI_, mg/s odnosno

E=%1t+XZle +X1 +ZXIs, mg/s gdesu:

I, - unutrasnji izvori

I, -tackasti unutra$nji izvori

I, - linijski unutraSnji izvori

I, - povrSinski unutrasnji izvori i

I, - spoljaSnji izvori.

Ukupni intezitet izdvajanja Stetnih materija (praSine ili gasova) jedne grupe izvora,

zavisi 1 od jednovremenosti rada ovih izvora. Na primer, za odgovarajuce tackaste izvore ukupan
intezitet iznosi:

IT=XA/K/ 14, mg/s

gde su:

A, - ukupan broj izvora istog tipa,

K, - koeficijent jednovremenog rada svakog tipa izvora,odnosno broj izvora u radu
od broja postojecih izvora, tj: K ;= % , gde je A, - broj izvora u radu,

A, - ukupan broj izvora

1 t

Ukoliko je rad izvora promenljiv po intezitetu, onda je koeficijent:

K /:1_ A oy i
Ao hpax

Imaju¢i u vidu navedeno 1 moguce izvore na povrSinskom kopu "Lisina", moze se
zakljuciti da ¢e emisije biti sledece:

- intezitet pojedina¢nog izvora, mg/m>.

-busilica oko 300 mg/s

-bager oko 2000 mg/s
-utovarac oko 1500 mg/s
-kamion oko 3500 mg/s

Navedeni podaci odnose se na maksimalne emisije.
Treba napomenuti da je, obzirom na planiranu dinamiku eksploatacije na
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povrSinskom kopu "Lisina" veoma bitan faktor istovremenog rada ovih izvora prasine i
kontinuiteta rada ovih izvora (oruda za rad ) u toku jedne smene.

Ukupna emisija prasine na povrSinskom kopu "Lisina" kao posledica eksploatacije
dijabaza, nece biti ve¢a od 7300 mg/s.

Emisija praSine (E) koja nastaje "eolskom erozijom", povrSina otkrivenih, miniranih
ili skladiranih materijala razli¢itog granulometrijskog sastava i vlaznosti na povrsini, moze se
proceniti pomocu dijagrama na sledecoj slici iz relacije:

E=Es F,mg/s

gde su:

E . - specifi¢na emisija, (mg/cm*)

F - povr$ina izloZena vetru,(m?)

e = SR ST T

| P 7o | —yram

E >~ | ¢ / / 2 — KameH

mg/s e 3 — pyaa Gakpa
s = 4 — pyna reoxha

Slika 43.- Dijagram promene inteziteta oduvavanja prasine sa jedinicne povrsine u zavisnosti od brzine vetra i vrste
materijala

6.2.1.3 Zagadenje vazduha - analiza rasprostiranja prasine sa povrsinskog kopa

U toku tehnoloSkog procesa jedina Stetna materija koja se moze javljati kao
zagadivaC vazduha je prasina. Zbog toga ¢e se ova Stetna materija i analizirati 1 to sa aspekta
distribucije od izvora (tehnologije) u okolni prostor.

Analiza rasprostiranja prasine na povrSinskom kopu i mogu¢ uticaj na okolinu uraden
je za sledece uslove:

-emisija je maksimalna i podrazumeva jednovremeni rad jedne busSilice, jednog
bagera, jednog utovaraca ijednog kamiona,

- brzinu vetra od 3 m/s,

-kriti¢an pravac vetra je prema stambenim objektima zaseoka u blizoj okolini kopa

- vreme je sun¢ano i suvo,

-povrsinski kop je visinskog tipa, ali zbog morfologije terena je velika verovatnoca
da ¢e provetravanje kopa uvek biti u recirkulacionom rezimu, Sto je u odnosu na zagadenje
okoline povoljno, jer se tada prasina uglavnom zadrzava u povrSinskom kopu.

6.2.1.4 Zagadenje vazduha - proracun emisje
U toku tehnoloskog procesa, pri jednovremenom radu mogu biti slede¢i emitori:

-jedna busaca gamitura, ukupna emisija: 300 mg/s
-jedan bager, ukupna emisija: 2000 mg/s
-jedan utovariva¢, ukupna emisija: 1500 mg/s
-jedan kamion, ukupna emisija: 3500 mg/s
-"eolska erozija" na 1/3 ukupne povrsine kopa

pri brzini vetra od 3 m/s - 7500 m* 15000 mg/s
Ukupna superponirana emisija: 22300 mg/s

Primenom odgovaraju¢ih mera zastite, kao Sto je kvaSenje, navedena ukupna emisija
praSine sa povrSinskog kopa moze se smanjiti i do 15-20 puta. Tada bi emisija prasine sa
povrsinskog kopa u najnepovoljnijem slucaju po zastitu Zivotne sredine, iznosila:

E = 1480 mg/s

6.2.1.5 Procena emisije prasine iz postrojenja za drobljenje i klasiranje dijabaza

U toku tehnoloSkog procesa drobljenja i klasiranja izvori praSine su:
-istovar lomljenog kamena u prijemni bunker drobili¢nog postrojenja,
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-primarno drobljenje (¢eljusna drobilica,

-transporter za odlaganje dijabaza sa glinovitim primesama,

-transporter ka depou,

-primarno vibrosito,

-transporter za sekundarno drobijenje,

-sekundarno drobljenje,

-transporter ka sekundarnom vibrositu,

-sekundarno vibrosito,

-transporter za vracanje agregata na vertikalnu udarnu drobilicu,

-tercijarno usitnjavanje na vertikalnoj udarnoj drobilici,

-transporteri za transport gotovih kamenih agregata,

-uskladistenje 1

-utovar gotovih agregata u kamione.

Dakle kompletno postrojenje za drobljenje i klasiranje dijabaza.

Pored ovoga znacajni emitori prasine mogu biti otvorene deponije agregata. Procena
ove emisije je u funkciji brzine vetra, osobina materijala, granulo sastava i povrsSine otvorenog
sklada.

Proracun procene ukupne emisije radi se po metodologiji uporedenja sa sli¢nim
postrojenjima za drobljenje i klasiranje i rezultati su dati u narednoj tablici.

Tabela 32. Ukupna emisija iz postrojenja za drobljenje i klasiranje
R.br. Izvor praSine Koncentracija prasine na | Emisija bez primene
izvoru, mg/m 3 mera zastite,mg/s
1. Istovar u prijemni bunker 100 50
2. Transporter za odlaganje 60 50
prljavog krecnjaka
3. Primarno drobljenje 100 200
4. Transporter ka 200 230
vibracionom situ
5. Primarno vibrosito 100 2500
6. Transporter ka 200 230
sekundarnom drobljenju
7. Sekundarno drobljenje 500 280
8. Transporter ka 200 230
sekundarnom vibracionom
situ
0. Sekundarno drobljenje 2000 4200
10. Transporter 200 230
vertikalnoj udarnoj
drobilici
11. Tercijarno usitnjavanje 500 300
12. |Transporter za gotove 300 230
agregate
UKUPNO: 4460 5730

Ova emisija se primenom tehni¢kih mera zastite, kao $to je oroSavanje vodom,
prekrivanje demontaznim prekrivkama (oklapanje trakastih transportera, presipnih mesta,
vibrosita i sl.), moze smanjiti i do 20 puta. U tom slucaju emisija prasine iz drobili¢nog
postrojenja bi iznosila:

Er ~ 286 mg/s

Ukupna emisja prasine od eksploatacije 1 prerade kre¢njaka na povrSinskom kopu
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»Ravnje" bi iznosila:
E = 1480 mg/s + 286 mg/s = 1766 mg/s

Ovaj podatak ¢e biti merodavan za proraun uticaja prasine sa povrSinskog kopa na
zivotnu sredinu.

Pojacano prisustvo prasine oc¢ekuje se samo u izuzetno susnim periodima, mada se
prasina brzo sleZe, zbog velike krupnoce i zapreminske mase Cestica.

Imaju¢i u vidu strujanje vazduha i prisustvo zelenih povrSina, kvalitet vazduha u
blizoj i daljoj okolini nece se izmeniti.

b) Zagadenje vazduha eksplozivnim gasovima

Miniranje na povrSinskom kopu ,Lisina" predstavlja izvor zagadenja vazduha,
budu¢i da se zbog sastava eksploziva kod njegovog aktiviranja u atmosferu izbacuju odredene
koli¢ine gasova. Kako je na povrSinskom predvideno koris¢enje praskastih amonijumnitratskih
eksploziva u kombinaciji sa ANFO smeSama. Najces¢i sastav amonijumnitratskih eksploziva je
94% amonijum-nitrata i 6% dizel goriva. Na osnovu jednacina eksplozivnog razlaganja moguce
je dobiti specificne zapremine i mase pojedinih gasova. Produkti detonacije primenjenog
eksploziva prikazani su u narednoj tablici:

Ako se pretpostavi da se ukupni oslobodeni kiseonik utrosi na oksidaciju azota do
NO,, Sto je sa stanoviSta zagadenja vazduha najnepovoljnija varijanta iz jednog kilograma

eksploziva, nagradi¢e se 134,3 g NO,, tj. 134,3 kg NO, /t eksploziva. Realno je ocekivati da ¢e

se zbog brzine hemijske reakcije 1 brzine razlaganja produkata detonacije do¢i do reagovanja
samo oko 10% kiseonika, odnosno do stvaranja 13,4 kg NO, /t eksploziva. Sa toksikoloSkog

aspekta od svih oslobodenih polutanata posebno je zna¢ajno prisustvo NO, i CO.

Analiza prostorne raspodele koncentracija ovih polutanata u blizini povrSinskog kopa
je moguca na osnovu modela koji simuliraju naglo oslobadanje Stetnih gasova pri povrSini
zemlje. Za procenu disperzije u ovakvim uslovima posebno je znacajno poznavanje lokalnih
meteoroloskih podataka u vremenskom periodu od 10 - 15 minuta.

Jednostavan model kojim ¢e se postojee informacije o povrSinskom kopu i
meteoroloskim prilikama moze do¢i do merodavnih koncentracija je EPA-NPUFF model koji
simulira disperziju oblaka oslobodenog na nivou zemlje iz nepokretnog izvora za sledece
merodavne uslove: brzina vetra 1,5-2 m/s, klasa stabilnosti atmosfere ,,F" uz postojanje nizih
temperatura koje karakteriSu hladniji period godine. Za navedene uslove moze se dobiti grani¢no
rastojanje za razlicite merodavne vrednosti polutanata. Za koncentracije polutanata koje prema
preporukama NIOSH (National Institute of Occupational safety and health) ne dovode do
posledica po zdravlje pri veoma kratkim zadrzavanjima, udaljenost od izvora je 60 m za NO,

odnosno 40 m za CO. Kako u neposrednoj blizini nema stambenih objekata na rastojanjima koja
su bliska navedenim, moZze se zakljuciti da produkti detonacije na povrSinskom kopu neée imati
znacajnije posledice u domenu zagadenja vazduha.

c) Zagadenje vazduha usled kretanja transportnih sredstava

Aerozagadenje nastaje 1 kao posledica kretanja transportnih vozila etaznim putevima
1 manipulativnim platoima u cilju transporta lomljenog kamena do prijemnog bunkera primarnog
drobili¢nog postrojenja kao i1 kretanja vozila koje transportuju finalne frakcije ka potrosacima.

Proradun koncentracija aerozagadivaca za navedene slucajeve moze se izvrSiti uz
pomo¢ modela definisanog u smernicama za zagadenje vazduha na putevima (Merkblat uber
Luftverunreinigungen an Strassen MIuS-82).

Parametri komponenata aerozagadivaca u vidu srednjih godis$njih vrednosti i 95-og
percentila odredeni su na bazi deterministicke zakonitosti eksponencijalnog oblika:

Ki(l) - K*i x gi(l) x mi(l) fsix fw  mg/m’

Gde je:

K*i -standardna koncentracija pojedine komponente (i) na ivici puta,

gi (1) - funkcija promene koncentracije u zavisnosti od rastojanja,

~ottp~
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mi(l) - funkcija koja definiSe pretvaranje NO u NO, ,

fsi - funkcija koja ukljucuje karakteristike saobracaja,

fw - funkcija koja definiSe uticaj vetra,

Promene koncentracije komponenata aerozagadivaca u funkciji rastojanja, kroz koju
se pruza moguénost analize na uticajnu zonu, data je u obliku izraza:

(30/'1%6+3//'1%6 )

gi(d)= exp

Gde je:

d- upravno rastojanje od ivice puta do imisione tacke,

ao/, a/ - koeficijenti.

Kako sa udaljenjem od izvora zagadenja dolazi do pretvaranja NO u NO, u proracun
za koncentracije azotdioksida se uvodi funkcija korekcije m (1) = f(b,l,n). Uticaj meteroloskih

faktora na koncentracije aerozagadivaca uvodi se u proracun kroz funkciju fw = f(u) gde je (u)
brzina vetra u imisionoj tacki.

Rezultat proracuna su srednje godiSnje vrednosti 1 95-ti percentil za sve definisane
komponente otpadnih gasova. Kako obradivacima Studije nisu bili dostupni meteoroloski faktori
analiziranog podrucja, to su za potrebe predmetne Studije vrSena uporedenja sa povrSinskim
kopovima krecnjaka gde je bilo moguée proracunati koncentracije merodavnih zagadivaca
uvazavajucl 1 uticaj meteoroloskih faktora.

Analize tih proracuna pokazuju da koncentracije zagaduju¢ih materija kao posledica
rada transportnih vozila ne¢e bitno uticati na Zivotnu sredinu povrSinskog kopa ,,Lisina".

d) Prostorna raspodela polutanata aerozagadenja

PonaSanje zagadivaca u vazduhu zavisi od dinamickih procesa u atmosferi. Dinamika
ovih procesa je u neposrednoj vezi sa meteoroloskim uslovima. Zagadivaci se pod uticajem
difuzije 1 meSanja razblazuju. Ovi dinamicki procesi su uslovljeni vetrom i temperaturnim
profilom. Za predvidene disperzije polutanata moraju se znati: ucestanost vetrova po pojedinim
smerovima, brzine i inteziteti vetrova. Zagadivaci vazduha se transportuju u suprotni kvadrant od
trenutnog pravca duvanja vetrova. Suncevo zracenje izaziva fotohemijske reakcije zagadivaca i
preciS¢avanje atmosfere.

6.2.1.6 Emisija prasine

I u nedostatku monitoringa za merenje emisije mogu se koristiti meteoroloski podaci
0 pravcu 1 brzini vetra za prognoziranje dometa zagadenja vazduha u Zivotnoj sredini 1 izradu
karte izolinija povremenih maksimalnih zagadenja ili zagadenja iznad MDK.

Domet aerozagadenja iznad MDK u zivotnoj sredini na osi smera

vetra moZe se dobiti. a) u odnosu na $ire podrucje kada se kop posmatra kao tackasti
izvor:

kY. qi
x = YA Cuox Co W, , (m)
b) za tacke blize povrSinskom kopu:

kz q;
X= \PLp (CMDK <o ﬁ s, (m)

Na osnovu datih relacija, za svaki smer vetra na osnovu njegove srednje brzine mogu
se odrediti izolinije aerozagadenja neke zagadujuce materije u zivotnoj sredini povrSinskog kopa.

Imajuc¢i u vidu strujanja vazduha kao i €injenice da je kop po tipu visinsko-dubinski,
kvalitet vazduha u blizoj i daljoj okolini nece se izmeniti. Pojac¢ano prisustvo praSine oc¢ekuje se
samo u izuzetno susnim periodima, mada se prasina sleze, zbog velike krupnoce i zapreminske
mase Cestica
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6.2.1.7 Imisija prasine

Sa udaljavanjem od ivice povrSinskog kopa u smeru duvanja vetra, dolazi do
dekoncentracije aerozagadenja, posebno prasine, odnosno sedimentacije na zemljinoj povrsini u
zivotnoj sredini. Imisija prasine u okolini povrSinskog kopa bolje odrazava ugrozavanje
zivotne sredine prasinom. girenje oblaka prasSine vrsi se u obliku gausove perjanice u smeru
duvanja vetra, a iz oblaka se vr$i sedimentacija (imisija) krupnijih Cestica prasine na tlo, a na
nekom rastojanju X od izvora u vazduhu ostace da lebdi praSina, koliki je i prirodni fon
podrucja C,.

Zavisno od Seme strujanja vazduha u kopu koja zavisi od konfiguracije kopa, smera i
brzine vetrova, zavisi¢e i koncentracija prasSine na ivici kopa.

Tako su u literaturi (5) date formule za njeno odredivanje:

kod proto¢ne Seme:

102 qi 3

Cn= Fxoaw. TCo> (mg/m”~)
kod recirkulacione:

15 ;

Cxi= q;

lP)(skL/\M/s

Gde su:
z g, - ukupna emisija i-te komponente aerozagadenja u kopu, (mg/s),

+Co, (mg/m?)

Y - bezdimenzionalni koeficijent koji karakteriSe turbulentnost vazdusnog toka, to je
ugao otklona distribucije Stetnosti od osnovnog pravca pri W>0,8 m/s za prizemni sloj van kopa
yv=0,42 W, +0,05 (W, srednja brzina vetra)

L, - duZina kopa upravno na smer vetra, (m),

x _, - srednja Sirina kopa u smeru vetra sa koje se iznosi aerozagadenje.

sk

(xsk =0,8-0,5S+),

S . - Sirina kopa, (m),

C,-koncentracija iste Stetnosti u Zivotnoj sredini (prirodni fon C ;=0,01 mg/m*)

Sedimentacija praSine van kopa vr$i se na osi vetra na povrSini koja ima oblik
pravougaonika povrSine, (P = Im - x). Bo¢na rasturanja praSine u zavisnosti od koeficijenta
turbulentnosti, y, nisu znacajna, pa se moze posmatrati jednacina povrSina na osi vetra oblika
pravougaonika duzine, x. Ukupna sedimentacija prasine od ivice kopa do izolinije prirodnog
fona prasine podruéja (CO = 0,01mg/m*), dobija se po formuli.

~C,~Co W F 3600-24
I= x , (mg/m? dan)

Ako ovu formulu reS§imo po duzini pravougaonika x, u smeru duvanja vetra dobije
se domet imisija odredenih zadatih vrednosti, I, unutar zone od izvora prasSine do izolinije
prirodnog fona koncentracije. Time se dobijaju tacke dometa x ;, odredenih veli¢ina povremenih
imisija I, koje, kada se za razne smerove vetra povezu linijama, predstavljaju izolinije praSine
oko konture kopa:

X i=:C —007 360024 (m)

Kolika ¢e Cestina aerozagadenja u nekom smeru biti u toku godine zavisi od Cestine
vetra tog smera.

Na osnovu procenta Cestine vetrova, ¢ odnosno broja dana d, duvanja vetrova
odredenih smerova u godini, mogu se odrediti izolinije srednje dnevnih emisija za godinu dana
po formuli:

X j=CaCuW IR (), C=d /365

Gornje vrednosti srednje dnevnih imisija ukupnih taloznih materija za jednu godinu
li (mg/m?/dan), iznose =za nenaseljena podrugja 100(mg/m?/dan) a za naseljena
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200(mg/m? /dan), ili za jedan mesec za nenaseljena podru¢ja 300(mg/m?/dan) a za naseljena
450(mg/m? /dan), odredene su Pravilnikom o grani¢nim vrednostima, metodama merenja imisije
kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka (,,Sl.glasnik RS" br.54/92).

Kada su u pitanju podaci o Cestinama i brzinama vetrova prema stranama sveta
obradivaci Studije imali su na raspolaganju podatke prezentirane u tacki 5.9. Studije. (Izvor:
RHMZ Srbije).

Na podru¢ju Pozege vetrovi su relativno malo prisutni, jer je ucestanost pravaca
vetrova 44,2%, Sto znaci da je izrazito veliki % tiSine 55,8%. Prema podacima sa MS ,,Pozega"
najucestaliji dominantni vetrovi su severozapadni, mada se u mesecu julu njima pridruzuju i
vetrovi iz pravca severa, srednje jacine vetrova iz ovog pravca se krecu izmedu 1,2-2,1 m/s.
Najveca ucestanost je za severozapadni deo (vrednosti ucestanosti se krecu 14). Iz tabele se
moze videti da su jacine vetrova iz pravca severa znatno uravnotezenije, sa manje oscilacija, sa
maksimalnom jac¢inom koja dostize 2,7 m/s.

U narednoj tablici prikazani su podaci za Cestine pravaca i srednje jacine vetrova, u
periodu 1980 - 1983. g.

Tabela 33.  Cestine pravaca(%)i srednje brzine vetra(m/s) (u periodu 1980-1983)

Mesec Cestine pravaca i jacine vetra
N NE E SE S SW \ NW C
clrjc 1|clr|clr|clijclrjelir|cli]C
Godina 1980

A% 0911,6/08 1911 |1,7/05]14]03(2,0/01|3,0]106/|1,7|16/|1,8| 34
VI [08[19]|05]1,6[06[23]|0:[1.0{02]15|07|1.6|04|1,5[13(1,9| 43
vilh (091801 (20|10[13|05(1.6[{02[1,5{03(23[05(1.8{09 (1,6 49
vial (07 (1,702 (25101 (20(10(1,4({03({10] - | - |03 (1,311 [1,5]| 56
Godina 1981
A% 021,009 1221411903 (1,7{03[1,3|104|1.8|104|1,8|14|2.1| 40
VI [03(1,7]09[18|06[15|05|14| - | - |{01[1,0]02|1,0{06 (1,5 58
viln | 132,111 (2,5(03(1,0{03(2,0{02(1,0]104(22]04]|1,2]06]|1,7| 47
VI (07 ({2,704 (12|08 [15|071.7[03[1,0{01[1,0{03(13(14|1,6| 46
Godina 1982
A% 101,508 {2,0]106(1,7|03(1,7[02(2,0]05|1,6|08 (2,108 [1,4| 43
VI [09(1.8]03[20]06[20|08 1,4 - | - |{05[1,0{U4|1,2(07|1,6] 48
viI | 151,604 |15(11(14(02|1,5{01 (20| - | - 102]2,0(10]|1,4]| 48
VII (09 (22]04[15{09[19|05|1,6[{06[12]{01[1,0]01(2.0(!'1|L1,7| 47
Godina 1983
A% 14115103 (1,711 |1,6/02[20{03[1.3[02|3,0/04[12]18|1,2| 36

vi (0918|107 ]1,7[09(1,7{04({20] - | - [01|1,0[09|1,4]16|1,4| 35
VII 109(1,6[03[13]04|1,2{06|15| -] - ]02]1,5/08]1,4|21|1,7| 40
VII [ 09 [1.6]/01 20|07 [14(07|1.7[{03|L1,7 -] -104]12]13]1,6] 50

Prikazani su podaci samo za mesece maj, juni, juli i avgust, kada zbog pogodnog
odnosa temperatura - brzina strujanja vazduha postoji realna opasnost da se polutanti koji se
pojavljuju na kopu (gasovi i1 prasina), iznesu izvan granica kopa u zivotnu sredinu. Kada se tome
doda da je vrednost srednje mesecnih padavina za mesec avgust najniza i da iznosi 60 mm onda
se za prognozu dometa imisija kao relevantni podaci uzimaju podaci o Cestinama pravaca i
srednjim jaCinama vetrova za mesec avgust 1981. godine kada je srednja brzina vetra iz pravca
severa bila najveca - 2,7 m/s a Cestina iz pravca severozapada 14.

Atmosferske pojave mogu dovesti do razliitih fenomena kao $to su, recimo, male
koncentracije zagadenja u blizem okrudenju povrSinskog kopa ,a vece na znatnoj udaljenosti ili
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pak ujednacena koncentricna zagadenja na Sirem podru¢ju. Transport zagadenja moze biti
uslovljen 1 konfiguracijom terena i polozajem susednih objekata. Sve u svemu, za ovu pojavu
se moZe redi da je potrebno detaljno poznavanje svih relevantnih lokalnih ¢inilaca da bi se
proces i kvantifikovao.

Karakteristike vetra imaju vrlo izrazene varijacije jer ne zavise samo od godiSnjeg
doba nego i od topografije 1 karaktera podloge pa se sa sigurnoséu moze zakljuciti da se ruze
vetrova, u pojedinim topoklimatskim i urbanim zonama razlikuju od prikazane.

Zbog toga se poznavanje mikro-meteoroloskih uslova u zoni samog povrSinskog
kopa ,Lisina" namecée kao prevashodno, pri ¢emu treba ista¢i da se granicni slucajevi
transporta, horizontalni vertikalni, u kombinaciji sa karakteristikama trodimenzionalnog polja
razlicitih veli¢ina pretvaraju u Siroku lepezu mogucih situacija.

Iz preuzetih podataka za brzinu strujanja vetrova i Cestine vetrova prema stranama
sveta, mogu se izvrsiti proracuni:

-dometa emisije praSine za opasne koncentracije iznad MDK,

- dometa povremenih dnevnih GVI i

- dometa srednje godisnjih GVI.

Na osnovu proracuna dometa koncentracija aerozagadenja u okolini iznad MDK 1
GVI dat je tabelarni pregled opasnih koncentracija i imisije praSine oko povrSinskog kopa
»Lisina", kojim su obuhvaceni podaci o pravcima i srednjim godiSnjim brzinama vetrova,
dimenzijama kopa upravno na pravac vetrova i karakteristikama Seme provetravanja kopa na
pojedinim pravcima vetra.

Tabela 34.  Dometi aerozagadenja prasinom iz PK “Lisina *

Naziv veli¢ine Pravci vetrova
N NE E SE S SW w NwW
1. 2,7 1.2 1,5 1,7 1,0 1,0 1.3 1,6
srednja brzina, W S
2. Ucestanost(%o) 70 40 80 70 30 10 30 140
3. Broj dana u godini 2,6 1 3 2.6 1 1 1 51
4. Koeficijent 1.184 0.554 0.680 0.764 0.470 0.470 0.596 0.722
5. . 5 157 255 282 198 157 255 282 198
Sirina kopa S 7
6. 282 173 157 223 282 173 157 223
Duzina profila L
7. Sema strujanja vazduha u proto. proto. proto. proto. proto. proto. proto. proto.
kopu
8. 3 319,8769 | 947,0367 | 558,1472 | 624,296 | 1653,707 | 1339,553 | 734,7833 701,9006
Domet C>120pg/m
9. ) 3 |0,134775 | 0,612162 | 0,401059 [ 0,317949 | 0,85868 [ 0,861739 | 0.524816 0,356229
Koncentracija C / (mg/m )
10. 2 291,0744 | 624,3216 | 506,8119 | 452,315 | 733,2597 | 735,9025 | 578,2417 478,627
Domet [=100(mg/m //dan
11. 2 145,5372 | 312,1608 | 253,4059 | 226,1575 | 366,6299 | 367,9513 | 289,1209 239,3135
Domet I=200(mg/m /dan
12. 2 2,073407 | 1.71047 | 4,165577 | 3,22197 | 2,008931 [ 2.016171 | 1,584224 66.87665
God 7 1=100(mg/m /dan
13. 2 1.036703 | 0,855235 | 2,082788 | 1,610985 | 1.004465 | 1,008086 | 0,792112 33,43832
God S7 [=200(mg/m /dan

Na osnovu podataka iz tabele na slici 39. graficki su prikazane izolinije dometa
aerozagadenja prasinom koje istovremeno predstavljaju i zone zagadenja.

Iz prethodne tabele o dometima aerozagadenja praSinom iz povrSinskog kopa
,»Lisina" u zivotnu sredinu i njenog grafickog prikaza se vidi da na pojedinim profilima zavisno
od pravca i brzine vetra pri konstantnoj emisiji praSine 1 njene MDK u zivotnoj sredini domet
opasnih koncentracija iznad MDK dostize maksimalnu vrednost od 1653,707 m kada duva vetar
1z pravca juga.

Maksimalni domet povremenih dnevnih grani¢nih vrednosti imisija ukupnih taloznih
materija, takode, kada duva juzni vetar iznosi 366,629 m i jugozapadni 367,951 m. Sledeci
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domet povremenih dnevnih GVI od 312,160 m je kada duva severoisto¢ni vetar.

Domet srednje godisnjih GVI iznosi najvise 33,438 (m) pri severozapadnom vetru, a
usmeren je na jugoistok. Ostali dometi srednje godisnjih GVI imaju znatno niZe vrednosti.
Generalno se moze proceniti da ¢e ovi dometi biti u granicama eksploatacionog
polja,dakle,radne okoline.Kada se spoje proracunate vrednosti za sve pravce vetrova dobije se
izolinija srednje godi$njih GVI koja je na slici obeleZena [jubi¢astom bojom. To je ujedno i prva
zona ugrozavanja zemljiSta oko kopa. Prva zona zastite ima razliite Sirine zavisno od pravca
vetra, njena najveca §irina je prema jugoistoku 1 iznosi 33,438 (m).

Druga zona zastite (obeleZena zelenom bojom) se odnosi na domet povremenih
dnevnih GVI, njena najveca Sirina je prema severoistoku 367,951 metara kada duva jugozapadni
vetar.

Tre¢a zona (obelezena crvenom bojom) se odnosi na domet koncentracija
aerozagadenja iznad MDK i iznosi zavisno od pravca vetra, najveca je u slucaju juznog vetra -
1653,707 m, a najmanja za severni vetar - 319,876 m.

Na osnovu prikazanih izolinija dometa za opasne koncentracije iznad MDK 1i inisije
dnevnih 1 srednje godisnjih GVI ukupnih taloznih materija iz povrSinskog kopa, odnosno
njihovih zastitnih zona, moZe se proceniti da stambeni objekti nee biti ugroZeni Stetnim
uticajem zagadujuc¢ih materija, jer su izmedu ostalog zastic¢eni i konfiguracijom terena, odnosno
morfologijom podrucja.

Projektom eksploatacije dijabaza u leziStu Lisina ve¢ su data neka tehniCka reSenja, a
posebnim merama zastite propisane ovom Studijom o proceni uticaja eksploatacije i prerade
dijabaza iz lezista ,,Lisina“ kod Kosjeri¢a, ovaj vid aerozagadenja ¢e u znaCajnoj meri biti
eliminisan.

Medutim, zbog nepoznavanja mikro-meteoroloskih uslova, posebno kada su u
pitanju vazdusna strujanja u samoj zoni povrsinskog kopa, dobijene vrednosti su procenjene na
osnovu raspolozivih podataka o Cestinama i jaCinama vetrova. One obavezuju Nosioca projekta
da u toku eksploatacije povrsinskog kopa, a narocito kada se dostigne pun kapacitet eksploatacije
1 prerade dijabaza, rezultate dobijene proraunom, proverava kontrolom imisije suspendovanih
Cestica na viSe mernih mesta u okviru Monitoringa zagadenja Zivotne sredine tokom celog
eksploatacionog veka a narocito u punom eksploatacionom kapacitetu od 12 godina.

Napominjemo da je u literaturi kao i u praksi poznat niz modela na osnovu kojih je
moguce, uz poznavanje polaznih parametara ,do¢i do koncentracija polutanata u proizvoljnoj
tacki prostora. Kao najpouzdaniji model do sada se pokazao Gausov difuzni model.

Polutanti kao S$to su izduvni gasovi, generalno mogu biti znacajni uzrocnici
ugrozavanja zivotne sredine. Pri radu dizel motora u zivotnu sredinu se sa izduvnim gasovima
emituju slede¢i polutanti: ugljenmonoksid SO, ugljendioksid SO,, azotni oksidi NO,,

sumpordioksid S0, , VOC , aldehidi, ¢ad 1 dr. Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima
zavisi od rezima rada, opterecenja i snage motora. Emisije SO, NO , SO,, VOC , prikazane su
u tablici.

Tabela 35. US EPA Emisije polutanata za razlicite tipove rudarske opreme (kg/1000 1

goriva)
Tip opreme SO NO x S0 2 VOC's
Buldozer 14,73 34,29 3,74 1,58
Kamion 14,73 34,29 3,73 1,58
Utovarac 11,79 38,5 3,74 5,17

Imaju¢i u vidu da se radi o malim emisijama zagadenja, odredivanje polja
koncentracije gasova nema prakti¢nog znacaja. Iskustvo na povrSinskim kopovima koji su veé
duzi niz godina u eksploataciji, pokazuje da se zone uticaja izduvnih gasova rudarske opreme
odnose na mali prostor oko izvora zagadivanja i da se prostiru unutar radne okoline, odnosno
unutar otkopanog prostora.
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6.2.2. Analiza uticaja na kvalitet podzemnih i povrsinskih voda

Povrsinska eksploatacija leziSta dijabaza prema karakteristikama tehnoloSkog
procesa moze usloviti promene hidrogeoloskih i hidroloskih rezima uzeg i Sireg podrucja
eksploatacije kao 1 emisije Stetnih materija u povrSinske 1 podzemne vode.

U cilju obezbedivanja potrebne sigurnosti pri povrsinskoj eksploataciji izvrSeni su
neophodni prethodni radovi na eksploatacionom polju u funkciji zastite povrSinskog kopa od
voda. Navedeni radovi se odnose na odvodnjavanje eksploatacionog polja i izradu kanala po
obodu eksploatacionog polja za odvodnjavanje atmosferskih voda. Evidentno je da ¢e radovi na
zastiti povrSinskog kopa od povrSinskih 1 atmosferskih voda koje padnu u granicama
povrsinskog kopa izazvati promene prirodnog vodnog rezima podruc¢ja ali to nece uticati na
spustanje nivoa podzemnih voda izvan eksploatacionog polja, zbog Razanske reke koji je na
nizem hipsometrijskom nivou i koja drenira celo podrucje.

Normirane vrednosti

Zakonom OP SFRIJ br. 6/78 su usvojene specificne karakteristike kvaliteta vode radi
definisanja Cetiri klase kvaliteta povrSinskih voda (tablica).

Tabela 36. Klase kvaliteta povrsinskih voda

Kategorija Opis
I Za upotrebu kao pijaca voda, u prehrambenoj industriji i gajenje riba
II Za rekreaciju, za gajenje riba i nakon prerade moze se koristiti kao pijaca
voda i u prehrambenoj industriji
111 Za navodnjavanje i u industriji, osim u prehrambenoj industriji
1\Y% Za ostale namene nakon prerade

Klase su bazirane na vrednostima mnogih fizi¢kih i hemijskih parametara kvaliteta
nabrojanih u tablici Tablica 37.

Tabela 37. Klase vode

Red Parametar Jed. Klasa vode
broj I 11 111 1\
1 |Rastvorljivi kiseonik,kao minimum | mg/l 8 6 4 3
2 Zasicenje kiseonikom: % | 90-100 | 75-90 50-75 30-50
Zasicenje 105-115 | 115-125 | 125-130
Superzasi¢enje
3 BPK s na 20°C mg/l 2 4 7 20
4 HPK mg/l 10 12 20 40
5 Slobodna materija mg/l 10 30 80 100
Suvi ostatak filtrirane vode
6 povrsinska voda mg/1 350 1000 1500 1500
podzemna voda 800 1000 1500 -
7 PH 1 6,8-8,5 | 6,8-8,6 | 6,0-9,0 | 6,0-9,0
8 Boja - bez bez Slab -
9 Miris - bez bez Slab -

Kvalitet podzemnih i povrSinskih voda

Povrsinske vode koje se infiltriraju u gabro dijabazni masiv, duz pukotinskih zona i
rasednih zona dreniraju se gravitaciono i ne zadrzavaju se u bazicnim stenama koje izgraduju
masiv na podrucju Lisina - Samari - Bukovi.

Periodi hidroloskog maksimuma koji podizu nivo izdani podzemnih voda ne mogu
imati uticaja na deo masiva koji obuhvata Sire podru¢je Tavana jer je znatno iznad moguceg
nivoa lokalnog erozionog bazisa.

Gravitaciono dreniranje povrSinskih voda iznad lokalnog erozionog bazisa, definiSe
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hidrogeoloske prilike lezisSta dijabaza Lisina kao izuzetno povoljne za nesmetanu eksploataciju
do planiranog najnizeg nivoa eksploatacije od 840 m a verovatno i nekoliko stotina metara nize.

To znacdi da planirane rudarske aktivnosti na povr§inskom kopu ,,Lisina" ne uticu i
nece uticati na hidroloski rezim eksploatacionog polja i okruzenja. Uzimajuc¢i u obzir geoloske
uslove lezista, tehnologiju eksploatacije dijabaza i obim navedenih aktivnosti kao i1 utvrdeni nivo
podzemnih voda, eksploatacija dijabaza na povrSinskom kopu ,Lisina" ne¢e prouzrokovati
promenu rezima podzemnih voda na predmetnom podrucju.

Problematika zagadenja povrSinskih i podzemnih voda, kao posledica ekaploatacije i
prerade dijabaza u lezistu ,,Lisina" za vreme eksploatacionog veka povrsinskog kopa, predstavlja
kriterijum koji se mora analizirati ukoliko se Zeli realnija slika mogucih uticaja.

Problematiku zagadenja voda treba narocito potencirati u slucajevima akcidentnih
zagadenja koja su na povrSinskim kopovima naj¢es¢e moguca u slucajevima havarije
transportnih sredstava.

Odredeni pokazatelji kada je u pitanju povrsinski kop ,,Lisina" mogu se definisati
samo na osnovu podataka koji su dati u dokumentaciji uradenoj za potrebe otvaranja povrsinskog
kopa. Geoloskim istrazivanjima na lokaciji podzemne vode nisu registrovane. Istrazne busotine
nisu zahvatile nivo podzemnih voda.

Proces zagadivanja povrSinskih voda na lokaciji povrSinskog kopa u principu
karakteriSu dve faze: zagadenja u toku otvaranja povrSinskog kopa i zagadenja u toku
eksploatacije 1 prerade dijabaza. Zagadenja u fazi otvaranja su privremenog karaktera po obimu 1
intezitetu ogranicena, mada u slucajevima pojedinih havarija mogu doneti ozbiljne posledice.

U fazi eksploatacije povrSinskog kopa treba ocekivati da ¢e zagadenje povrsinskih
voda biti posledica sledecih procesa:

-taloZenja mineralne prasine nastale miniranjem,

-talozenja gasova nastalih kao produkt detonacije minskog punjenja,

-taloZenja praSine stvorene na kopu kao posledica rada rudarske mehanizacije i
transportnih sredstava,

-taloZenjem izduvnih gasova vozila,

-spiranjem Cestica atmosferskim padavinama na povrSinama kopa,

-prosipanje tereta,

-nekontrolisano odlaganje organskih i neorganskih otpadaka,

-ispustanje sanitarno-fekalnih voda iz objekta,

-procurivanje goriva i maziva na vozilima i masinama,

-manipulacija sa najsitnijim frakcijama gotovih proizvoda,

-razvejavanje usled prolaska vozila,

-razvejavanje pod dejstvom vazdusnih strujanja preko otvorenih deponija gotovih
proizvoda.

Zagadenje voda koje je posledica navedenih procesa po svojoj vremenskoj
karakteristici moze biti stalno, sezonsko i slu¢ajno. Stalna zagadenja vezana su prvenstveno za
tehnoloske procese eksploatacije 1 prerade dijabaza. Posledica miniranja, buSenja, transporta i
proizvodnje frakcija je permanentno talozenje gasovitih i ¢vrstih materija na uzem 1 Sirem
prostoru povrsinskog kopa koje se kod pojave padavina spiraju i1 transportuju do konacnog
recipijenta $to su na konkretnoj lokaciji Razanska reka.

Eventualna sezonska zagadenja su vezana za odredeni godiSnji period i mogu se
pojaviti kao posledica odrzavanja transportnih puteva u toku zimskih meseci (upotreba soli za
odrzavanje), mada se otkopavanje mineralne sirovine nece vrsiti u zimskim mesecima a zbog
eventulne otpreme gotovih proizvoda ¢e se u konkretnom slucaju prvenstveno upotrebljavati
rizla obzirom na posedovanje odgovarajucih frakcija dijabaza.

Slu¢ajna zagadenja mogu nastati kao posledica havarije vozila i pucanja hidrauli¢nih
creva na bageru, utovaracu jer zbog visokog pritiska u hidraulicnim instalacijama rudarske
mehanizacije za kratko vreme moze do¢i do curenja vecih koli¢ina hidrauli¢nih ulja.

U vodama koje ¢e se slivati sa prostora povrSinskog kopa bi¢e prisutan niz Stetnih
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materija u koncentracijama koje mogu biti i iznad maksimalno dozvoljenih za ispustanje u
vodotoke. U konkretnom slucaju radi se suspendovanim Cesticama, dok se komponente goriva i
drugih zagaduju¢ih materija kre¢u u neznatim granicama.

Posebnu grupu elemenata predstavljaju teski metali kao S$to su olovo (dodatak
gorivu), kadmijum, bakar, cink, ziva, gvozde i1 nikl. Znacajan deo predstavljaju i ¢vrste materije
razliCite strukture i1 karakteristika koje se javljaju u obliku talozivih, suspendovanih ili pak
rastvorenih Cestica. Takode se mogu registrovati i materije koje su posledica koriS¢enja
materijala za zaStitu opreme i1 masina na povrsinskom kopu. Posebnu grupu veoma kancerogenih
materija predstavljaju poliaromatski ugljovodonik (benzoapiren) koji je produkat nepotpunog
sagorevanja i koriS¢enog motornog ulja.

S obzirom na planirani sistem odvodnjavanja povrSinskog kopa moguce je zakljuciti
da ¢e najvece koncentracije zagadujuc¢ih materija biti registrovane u:

-vodama koje oticu sa transportnih puteva i povrSina kopa pod direktnom
eksploatacijom,

-vodama koje oti€u sa povrSina na kojima je postavljena tehnoloSka linija
drobljenja i klasiranja dijabaza.

Koncentracije ve¢ine zagadujucih materija direktno ¢e zvisiti od trajanja perioda
suvog vremena pre kiSe 1 od primenjenog sistema oroSavanja. NajveCe koncentracije ¢e se
postizati u prvih 5-10 minuta trajanja kiSe a zatim ¢e naglo padati.

Sve karakteristike procesa stvaranja prasine su ve¢ definisane u sklopu prethodnih
poglavlja, a ukupna koli¢ina koja se pojavljuje kao ¢vrsti otpad zavisi od karakteristika agregata,
sistema za obaranje prasine.

Saglasno sa svim prethodno iznesenim stavovima izvrSena je procena koliina
zagaduju¢ih materija u vodama koje se spiraju sa manipulativnih povrSina kompleksa
povrsinskog kopa ,,Lisina". Ocekivani parametri zagadenja dati su u narednoj tablici.

Tabela 38.  Ocekivani parametri zagadjenja u vodama sa povrsinskog kopa ,, Lisina *

Materija mg/l
Suspendovane materije 2500-5000
Sulfati 1,5-2,5
Ukupni fosfor 0,3-0,6
Pogonsko gorivo 0,02-0,05
Mineralna ulja 0,015-0,05
Kadmijum 0,003-0,006
Hrom 0,01-9,93
Bakar 0,08-0,1
Gvozdje 2,0-4,0
Olovo 0,1-0,2
Cink 0,2-0,5

Analizu uticaja dobijenih koli€ina na zagadenje voda moguce je razmatrati samo u
sklopu sistema za odvodnjavanje kompleksa povrSinskog kopa. U vezi sa tim potrebno je
predvideti posebne mere zastite.

Problematika sanitarno-fekalnih voda obzirom na tehnoloske karakteristike kopa i
pratecih sadrzaja 1 angazovanje potrebne radne snage je u odredenoj meri prisutna ali se moze na
zadovoljavajuéi nacin resiti izgradnjom vodonepropusne septicke jame koja ¢e se povremeno
prazniti od strane ovlas¢enog komunalnog preduzeca.

U tehnoloskom postupku eksploatacije i prerade dijabaza ne koristi se voda pa se na
kompleksu Lisina ne stvaraju tehnoloske otpadne vode.

U zoni planiranog povrSinskog kopa nema vodozastitnih zona i1 objekata za
vodosnabdevanje. Domacinstva u okruzenju vodom se snabdevaju iz lokalnog vodovoda. Voda
je obezbedena kaptiranjem dva prirodna izvora. Ovi objekti su van uticajne zone planiranog
povrsinskog kopa. Voda za piée i sanitarne potrebe obezbedi¢e se prikljuckom na pomenute
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kaptaZe, a voda za oroSavanje materijala utovarenog u kamione i transportnih puteva dovozice se
autocisternom iz gradskog vodovoda.

Na osnovu prethodnih ¢injenica moze se tvrditi da povrSinske vode nece biti
zagadene aktivnostima na povrSinskom kopu u koliko se predvide i odgovaraju¢e mere zastite.
Ove mere se specificiraju u okviru posebnog poglavlja.

6.2.3. Anaiiza uticaja na zemljiSte

Ukupna problematika odnosa povrsinskog kopa i zivotne sredine odredena je ve¢im
brojem relacija koje se javljaju u domenu tla. Vezano za konkretnu lokaciju ova problematika je
posebno potencirana u oblasti degradacije zbog eksploatacije mineralne sirovine kao i odredenim
vidovima zagadenja tla koja su posledica tehnoloskog procesa kod eksploatacije i prerade
dijabaza.

Po svojoj sustini svaka eksploatacija mineralnih sirovina predstavlja ozbiljnu
degradaciju zivotne sredine, jer izaziva promene u reljefu terena. Projektom eksploatacije
povrsinskog kopa ,,Lisina" predvideno je da se na lokaciji povrSinskog kopa otkopa 75.000 m* ,
odnosno 200.000 t u ¢vrstom stanju kao mineralne sirovine za proizvodnju frakcionisanih
agregata.

Projektom rekultivacije povrSinskog kopa ,,Lisina" predvideno je da se nakon
zavrSetka eksploatacije prvo izvede tehnicka rekultivacija i time izvrSi priprema za biolosku
rekultivaciju kojom ¢e se najvece povrSine zemljiSta vratiti prvobitnoj nameni. Pored ovoga
rekultivacijom (tehnickom + bioloskom) izvrSice se prostorno uredenje i1 uklapanje u
ambijentalnu celinu okolnog reljefa.

Tlo kao osnovni ¢inioc zZivotne sredine predstavlja slozen sistem koji je osetljiv na
razliCite uticaje. Posebno je potrebno ista¢i da tlo kao ekoloski sitem reaguje na vrlo male
promene u kom smislu dolazi i do degradacije njegovih osnovnih karakteristika zbog ¢ega se kao
drugi bitan element odnosa prema zivotnoj sredini javlja kroz fenomene mogucih zagadenja tla u
neposrednoj i $iroj okolini koji su moguci u toku procesa eksploatacije.

U fazi eksploatacije i1 prerade dijabaza zagadenje tla ¢e uglavnom biti posledica
slede¢ih procesa:

-taloZenja mineralne prasine nastale miniranjem,

-talozenja gasova nastalih kao produkt detonacije minskog punjenja,

-taloZenja praSine stvorene na kopu kao posledica rada rudarske mehanizacije i
transportnih sredstava,

-taloZenjem izduvnih gasova vozila,

-spiranjem Cestica atmosferskim padavinama na povrSinama kopa,

-prosipanje tereta,

-nekontrolisano odlaganje organskih i neorganskih otpadaka,

-ispustanje sanitarno-fekalnih voda iz objekta,

-procurivanje goriva i maziva na vozilima i masinama,

Registrovana mala bioloSka sposobnost tla na analiziranoj lokaciji je uslovljena
prvenstveno nedovoljnom debljinom bioloski aktivhog povratnog sloja, zbog cega svaka
kontaminacija tla moze da poremeti autopurifikacione mehanizme i dovede do trajne degradacije
zemljista u Siroj okolini.

Mineralna prasina koja se stvara na povrSinskom kopu u konkretnim uslovima
predstavlja jedinu zagaduju¢u materiju za tlo. Kako se u konkretnim tehnoloskim procesima na
povrsinskom kopu ,,Lisina" radi isklju¢ivo o mehanickim operacijama, ona nosi fizicko-hemijske
osobine mati¢ne stene. Moze se zakljucCiti da problematika tla u konkretnim uslovima nije
izrazena jer se pored prethodno navedenog radi o degradiranom tlu ogranicenih reproduktivnih
sposobnosti.

6.2.4. Buka i vibracije

Buka je ,,nevidljivo" zagadenje atmosfere koje je zajedno sa ostalima karakteristika
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urbane sredine.

Dozvoljeni nivo buke koji ne remeti zdravlje ¢oveka je 45 dB. Glasni razgovori,
muzika, vika i sli¢no moze biti i do 90 dB, koliko se registruje i u nekim poslovnim prostorima.
Prag bola iznosi 120 dB. Konstantna buka ugrozava rad sr¢anog misica, krvni pritisak, san.

Dejstva vibracije i buke na ¢oveka su brojna, ali ni do danas nisu u potpunosti i
kompleksno izucena, uglavnom se odrazavaju na nervni sistem a preko njega i na ceo organizam.
Prema Stetnosti buka se deli u tri stepena:

-Buka prvog stepena je inteziteta 30-60 dB, ometa intelektualni rad i koncentraciju,

-Buka drugog stepena Stetnosti je inteziteta 60-85 dB, javlja se u radnoj i Zivotnoj
sredini

industrijskih objekata. Ona deluje Stetno na centralni nervni sistem,

-Buka treceg stepena prelazi granicu 85 dB, i kada nastupi iznenada, dolazi do
naglog grecanja krvnih sudova i povecanja krvnog pritiska. Buka ovog stepena ostecuje centralni
nervni sistem, kardiovaskularni sistem i ¢ulo sluha.

U nasim tehni¢kim propisima najvisi nivo buke u Zivotnoj sredini ograni¢ava se na
vrednost 55 dB(A) noc¢u i 65 dB(A) danju.

Pod bukom podrazumevamo svaki zvuk, koji deluje na coveka neprijatno,
uznemirujuce 1 Stetno. Zvuk se prenosi vazduhom u otvorenom prostoru ili kroz neprekinute
zracne prolaze kao §to su otvoreni prozori, hodnici, sistemi cevovoda i kanala.

Vecina Ijudi je naviknuta na buku motornih vozila, glasova dece, muzike sa stereo
utredaja, industrijskih postrojenja itd., jer je njoj izloZena iz dana u dan.

Industrijski objekti 1 postrojenja, u kojima nisu preduzete sve mere zastite za
spreCavanje emisije buke i1 vibracija, predstavljaju zagadivace a sama buka i vibracije iznad
dozvoljenih nivoa predstavljaju vid zagadenja zivotne sredine.

Buka koju generiSu oprema i uredaji industrijkih objekata i postrojenja, generalno
posmatrano, porasla je u znatnoj meri. Dopusteni nivo buke u radnoj sredini industrijskih
objekata su znatno iznad dopustenih nivoa buke u zivotnoj sredini. Naime, radnici koji rade na
ovakvim objektima su izlozeni industrijskoj buci odredeno vreme od 5 - 8 ¢asova. Norme za
industrijsku buku polaze od toga da se oStecenje sluha i zdravlja radnika za vreme provedeno na
radu ne vrsi trajno, to jest da se za vreme od 16 ¢asovnog odmora, organizam radnika dovodi u
stanje potpune psihofizicke restitucije. Za razliku od radne sredine, norme nivoa buke za zivotnu
sredinu su mnogo strozije.

Ozbiljan problem predstavlja Sirenje buke iz bu¢nog industrijskog objekta u susedne
slobodne otvorene prostore. Zbog toga, na osnovu nivoa buke u predmetnom projektu potrebno
je predvideti mere za smanjenje nivoa buke ispod najvisSih dozvoljenih nivoa buke u Zivotnoj
sredini.

Na terenu na kome se nalazi leziSte povrSinskog kopa ,,Lisina" moze se ocekivati
ugrozenost zivotne sredine od vibracija miniranjem. Pri projektovanju buSacko-minerskih
radova potrebno je voditi raCuna o seizmickom dejstvu na objekte koji se nalaze u blizini
povrsinskog kopa. U tom smislu potrebno je odrediti maksimalnu koli¢inu eksploziva koja se ne
sme istovremeno aktivirati pri izvodenju miniranja. Opasnost od Stetnih uticaja vibracija postoji i
u pojedinim fazama rada rudarskih masina i vezana je isklju¢ivo za radnu sredinu.

Normirane vrednosti

Pravilnikom o metodama merenja i o dozvoljenom nivou buke u zivotnoj sredini
propisuje se dozvoljeni nivo buke u Zvotnoj sredini u kojoj covek boravi, metode merenja buke,
blizi uslovi koje moraju da ispune stru¢ne organizacije za merenje buke i1 sadrzaj isprave za
izvore buke koji se stavljaju u promet. U zonama gde je buka ispod dozvoljenog nivoa, novi
izvori buke (izgradeni buc¢ni objekti) ne smeju povisiti postoje¢i nivo buke za vise od 5 dB(A) u
odnosu na zateCeno stanje. Svaki sledeci izvor buke moZze povisiti nivo buke posle godinu dana
najvise za 5 dB(A).

Prema Pravilniku o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini u kojoj ¢ovek boravi,
novi izvori buke ne smeju povisiti nivo buke preko dozvoljenog nivoa iz naredne tabele

Geostim*“ d.o.o0. Beograd 98



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije dijabaza kao TGK u leZistu

wLisina“ kod Kosjeriéa

(SLgl.RS br.54/92).
Tabela 39.  Dozvoljeni nivoi spoljasnje buke
Zona Namena prostora Najvisi nivoi spoljne buke LAeq, u dB(A)
Dan No¢
1 Podrucja za odmor i rekreaciju, bolnicke 50 40

zone 1 oporavilista, kulturno-istorijski
lokaliteti, veliki parkovi

2 Turisticka podrucja, mala i seoska naselja, 50 40
kampovi 1 Skolske zone

3 Cisto stambena podrucja 55 45
4 Poslovno-stambena podrucja, trgovacko- 60 50
stambena podrucja i decja igraliSta
5 Gradski centar, zanatska, trgovacka, 65 55
administrativno-upravna zona sa stanovima,
zone duz autoputeva, magistralnih 1
gradskih saobracajnica
6 Industrijska skladi$na i1 servisna podrucja i 70

transportni terminali bez stambenih zgrada (na granici ove zone ne sme prelaziti

dozvoljene nivoe u zoni sa kojom se
granici)

Eksplozija izazvana detonacijom sredstava za miniranje je pracena oslobadanjem
velike koli¢ine energije koja se koristi za razaranje stenske mase. Jedan deo oslobodene energije
se iskoristi za razaranje stenske mase, a drugi se u vidu elasti¢nih talasa, gubi u stenskom

masivu.

U vecem broju zemalja doneti su propisi kojima se reguliSe nivo potresa
prouzrokovan miniranjima, sa kojima se mogu opteretiti objekti, u zavisnosti od njihovog
znacaja, stanja i dinamicke otpornosti. Ovakvi propisi jos nisu doneti za nasu zemlju, tako da se
pri reSavanju ovih problema u nasoj praksi koriste inostrani propisi i norme, najceS¢e Ruski i

Nemacki.

Seizmicka skala IFZ Akademije nauka Rusije, koja se koristi za ocenu potresa
izazvanih miniranjem, usaglaSena sa medunarodnom seizmickom skalom (MSC) prikazana je u
narednoj tablici.

Tabela 40.  Mercalli-Cancani-Seiberg(MSC)skala
Brzina Stepen Opis seizmickog dejstva
oscilovanja seizmiCkog
tla(cm/s) intenziteta
I Potres se ose¢a samo instrumentalno(merenjem)
0,2+0,4 11 Potres se samo u nekim sluc¢ajevima oseca u potpunoj tiSini
0,4+0,8 11 Potres ose¢a samo mali broj ljudi ili samo oni koji ga o¢ekuju
0,8+1,5 v Potres ose¢a mnogo ljudi,Cuje se zveket prozorkog stakla
1,5+3,0 A% Osipanje kreca sa maltera,oStecenja na zgradama u slabom
stanju
3,0+6,0 VI Javljaju se fine prsline u malteru,oSte¢enja na zgradama koje
ve¢ imaju trajne deformacije
6,0+12,0 VII Ostecenja na zgradama u dobrom stanju,pukotine u
malteru,delovi maltera otpadaju,fine prsline u
zidovima,pukotine u zidnim pe¢ima,ruSenje dimnjaka
12,0+-24,0 VIII Znatna oStec¢enja gradjevina,pukotine u nosecoj konstrukeiji 1
zidovima,vece pukotine u pregradnim zidovima,padaju fabricki
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dimnjaci,stropostavanje plafona
24,0+48,0 IX Rusenje gradjevina,vece pukotine u zidovima,raslojavanje
zidova
veca od 48 X+=XI Velika razaranja gradjevina,stropostavanje Citavih objekata

Dozvoljene brzine oscilovanja kod gradevinskih objekata (stanbeni, industriski 1 dr.)
zavisi 1 od vrste objekta, znacaja i namene. Iz tih razloga svi gradevinski objekti podeljeni su u
cetiri klase.

I klasa - narocito znacajni objekti, saveznog ili republickog znacaja, arhitektonski i
istorijski spomenici. Miniranja pored ovakvih objekata moguéa su samo u izuzetnim
slucajevima.

IT klasa - industriski objekti od izuzetne vaznosti: cevovodi, fabricke hale vecih
dimenzija, izvozni tornjevi u rudnicima, vodovodni tornjevi i sl; objekti Ciji vek trajanja je duzi
od 20 - 30 godina; stambeni objekti u kojima zivi veéi broj stanovnika, domovi kulture, biskopi 1
sli¢ni objekti.

III klasa - industrijski objekti i administrativne zgrade relativno malih dimenzija ¢ija
visina nije veca od tri sprata: mehanicke radionice, kompresorske stanice i sl. objekti; stambeni
objekti u kojima zivi manji broj [judi, magacini i sl.

IV Kklasa - zgrade i industrijski objekti u koje su smestene skupocene masine i
uredaji - ¢ije oSteCenje ne ugrozava zivot i zdravlje [judi; skladiSta, automobilske baze, zgrade
hladnjaca, kompresorskih stanica i sl.

Dozvoljene max. rezultujuce brzine oscilovanja tla u temeljima objekata u zavisnosti
od klase objekata, data je u narednoj tablici.

Tabela 41. Dozvoljene brzine oscilovanja tla

Karakteristike objekata i zgrada Dozv.brzina

oscilovanja tla po

klasama objekta mm/s

11 111 I\

Stambene zgrade i individualni objekti sa armirano-betoskom ili | 50,0 [ 70,0 | 100,0
¢elicnom konstrukcijom, sa lakom ispunom, ra¢unati na seizmicke

uticaje. Kvalitet gradnje zadovoljavajuéi 1 bez ikakvih izmena u
odnosu na projekat i proracun. Zaostalih deformacija u konstrukciji

nema.
Stambeni 1 industrijski objekti sa armirano-betoskom ili ¢elicnom | 20,0 | 50,0 70,0
konstrukcijom, radeni bez seizmickih uticaja. Kvalitet gradnje
dobar. Zaostalih deformacija u konstrukciji nema.
Skeletne zgrade kod kojih su pregradni zidovi od opeke ili kamena.| 15,0 | 30,0 | 50,0
Nove ili stare kamene zgrade ili zidane zgrade gradene bez

seizmickog uticaja. Kvalitet gradnje dobar. Zaostalih deformacija u

konstrukciji nema.

Skeletne zgrade koje imaju znatna oStecenja na zidovima i pukotine| 10,0 { 20,0 | 30,0
u skeletnoj konstrukciji. Nove ili stare zgrade od kamena ili opeke
sa manjim nepovezanim pukotinama u nose¢im i pregradnim
zidovima.

Stare ili nove zgrade skeletne konstrukcije sa pukotinama u skeletu| 5,0 10,0 | 20,0
1 pokidanim vezama izmedu pojedinih elemenata. Kamene ili
zgrade od opeke sa kosim pukotinama u nose¢im zidovima i

uglovima.
Ostecena armirano-betoska konstrukcija, korozija zahvatila 3,0 5,0 10,0
armature, krupne pukotine u betonu. Zgrade kod kojih noseci

zidovi imaju veci broj pukotina, naruSene veze izmedu spoljasnjih i
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unutra$njih zidova i sl. Zgrade gradene od montaznih elemenata
koje nisu antiseizmicki obezbedene.

Uticaj na gradevinske objekte prema Nemackom standardu, sastoji se u odredivanju i
ocenjivanju uticaja vibracija na gradevinske objekte. Ocena ukupnih vibracija na gradevinske
objekte se dobija iz brojnih merenja brzine oscilacija na temeljima i Lisinaci objekata. Za ovo
ocenjivanje uzima se najveca vrednost (maksimalna vrednost) za tri pojedinatne komponente
brzine oscilovanja.

Orijentacione vrednosti za brzinu oscilovanja (v) i frekvenciju oscilovanja, date su u

tablici.
Tabela 42.  Orijentacione vrednosti za brzinu i frekvenciju oscilovanja
Red Vrsta objekta Orijentacione vrednosti za brzinu i frekvenciju
oscilovanja
Temelj Lisinace najviSeg
sprata
Frekvencija sve frekvencije
< 10Hz| 10-50 Hz | 50- 100 Hz
1 20,0 | 20,0-40,0 | 40,0 - 50,0 40,0
2 5,0 [5,0-15,0 | 15,0-20,0 15,0
3 3,0 | 3,0-8,0 | 8,0-10,0 8,0

6.2.4.1 Analiza uticaja buke

Sva dosadaSnja istrazivanja usmerena na definisanje mogucéih negativnih uticaja
vezanih za eksploataciju mineralnih sirovina povrSinskim nacinom pokazuju da u odredenim
situacijama buka mozZe predstavljati jedan od znacajnih agenasa ugrozavanja zivotne sredine. U
okviru ove Studije nece se detaljnije ulaziti u osobenosti pojedinih karakteristika buke, ve¢ se
izdvaja Cinjenica da ona potice iz nekoliko osnovnih izvora koji se bitno razlikuju po svojim
karakteristikama.

Po svojim karakteristikama treba izdvojiti sledece izvore buke: buka eksplozija pri
miniranju, buku koja poti¢e od rada masina i opreme i buka transportnih vozila.

Buka od miniranja

Buka nastala pri miniranju ima veoma jake kratkotrajne efekte u blizini nastajanja.
Svi parametri miniranja na povrSinskom kopu ,Lisina" (raspored i dubina buSotina, vrsta i
kolic¢ina eksploziva, milisekundni intervali kao 1 drugi potrebni parametri) bi¢e odredeni u okviru
Glavnog rudarskog projekta. Za uslov koris¢enja maksimalne koli¢ine eksploziva za
jednovremeno aktiviranje moguce je na osnovu svih dosadasnjih iskustava kao i na osnovu
parametara same lokacije do¢i do podataka o maksimalnom nivou impulsne buke izazvane
detonacijom mine. Za projektovanu tehnologiju miniranja i maksimalnu projektovanu koli¢inu
eksploziva od 1200 kg moguce je ocekivati nivoe impulsne buke za razlicita rastojanja od kopa
prema sledecoj tablici:

Tabela 43.  Nivoi impulsne buke izazvani detonacijom na PK ..Lisina"
Rastojanje 100 250 500 750 1000 1500
Leq dB(A) 110 102 95 91 88,5 84,5
Vrednosti definisane u tablici su dobijene za uslov slobodnog prostiranja zvuka od
izvora do prijemnika. Kako konkretna morfologija kopa i njegove okoline bitno utie na
redukciju buke sracunatih nivoa, moze se smatrati da povremeni impulsni nivoi buke stvoreni
detonacijom na povrSinskom kopu ,,Lisina" nemaju bitno izrazene negativne uticaje. (U veéini
zemalja regulativa o dozvoljenim nivoima buke za otvorene prostore i buke impulsnog karaktera
koja poti¢e od miniranja, dozvoljavaju nivoe od 120 dB(A).
Buka masina, odnosno buka generisana od masina koje ucestvuju u radnom procesu
na kopu moze u odredenim situacijama predstavljati faktor od znacaja za definisanje mogucih
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negativnih uticaja. Analiza merodavnih pokazatelja vrSi se na osnovu referentnih nivoa buke
definisanih u okviru standardnih specifikacija proizvodaca i najnepovoljnijeg sluc¢aja gde se
podrazumeva istovremeni rad masina uz uslov slobodnog prostiranja zvuka bez fizickih prepreka
izmedu njih.

Merodavni nivo buke za jednu masSinu, odnosno postrojenje, na proizvoljnom
rastojanju racuna se na osnovu relacije:

Lm,i=Lo+ 10logK-10log Q-20logr-AL

gde je:

Lm,i - nivo buke u tacki M od pojedinacnih izvora (i)

Lo - merodavni referentni nivo izvora

K - konstanta koja definiSe karakteristiku usmerenosti izvora

Q) - prostorni ugao prostiranja zvucne energije

r - rastojanje od izvora do prijemnika

AL - korekcija zbog uticaja atmosfere

Ukupni nivo u tacki m za viSe izvora izraCunava se kao:

Lm= 10 log 210°"27/ pri ¢emu je i= 1,2........ n

Na osnovu prethodnih pretpostavki a za usvojenu tehnologiju povrSinskog kopa
izvrSen je proracun buke za usvojene masine i1 postrojenja i rezultati prikazani u tablicama za
razlicita rastojanja od izvora i za uslove slobodnog prostiranja zvu¢nog talasa.

Tabela 44.  Nivo generisane buke od buldozera

Rastojanje 25 50 75 100 200 300

Lm dB(A) 73,5 67,4 63,8 61,3 55,2 51,8
Tabela 45.  Nivo generacije buke od bagera

Rastojanje 25 50 75 100 200 300

Lm dB(A) 72,5 66,3 62,7 60,2 54,2 50,7
Tabela 46.  Nivo generisane buke od busilice

Rastojanje 25 50 75 100 200 300

Lm dB(A) 84,5 78,4 74,8 72,3 66,4 62,3

Tabela 47. Nivo generisane buke od busackih cekica
Rastojanje 25 50 75 100 200 300
Lm dB(A) 86,4 80,3 76,7 74,2 68,3 64,3
Tabela 48.  Nivo generisane buke od primarne drobilice
Rastojanje 25 50 75 100 200 300
Lm dB(A) 88,8 82,9 79,4 76,8 70,7 67,3

Uzimajuéi u obzir dobijene rezultate, tehnologiju rada na povrSinskom kopu,
konkretne lokacijske uslove koje se odnose na namene povrSina i njihov prostorni raspored,
moze se konstatovati da buka generisana od masina nema znac¢ajan uticaj na zivotnu sredinu.

Saobracajna buka na kopovima nastaje prvenstveno kao posledica kretanja vozila
koja transportuju mineralnu sirovinu do drobili¢nog postrojenja. Merodavni nivo saobracajne
buke odreden je osnovnim karakteristikama izvora, karakteristikama toka (broj vozila, struktura i
merodavna brzina), uslovima pristupnog puta i opstim uslovima prostiranja.

Kao merodavni pokazatelj saobracajne buke na nivo predmetne Studije koris¢en je
srednji ekvivalentni nivo Leq izrazen u dB(A) za merodavni period dana (dve smene), s obzirom
da u ostalom vremenskom periodu nema saobracaja na povrSinskom kopu.

Ekvivalentni nivo je definisan kao:
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12

Leq=10log—L [ 227y dB(A)
Po

22—t
tl

Gde je:
Leq - srednji ekvivalentni nivo buke u dB(A),
p, (t) - trenutna vrednost zvucnog pritiska dobijena uz primenu korekcionog filtera

sa A-karakteristikom,
p?-20uPa,
t -t, - vremenski interval u kome se odreduje Leq.

Proracun buke u granicama uticajne zone

Kompleksno sagledavanje problematike buke u zoni povrSinskog kopa i pristupnog
puta moguce je jedino ako se njene karakteristike istraze za konkretne lokacijske uslove.
Dosadasnja saznanja iz domena problematike buke dozvoljavaju nam da poznavajuéi opste
uslove prostiranja i1 lokacijske konstante definiSemo podrucje interesantno za istrazivanje s
obzirom na zakonski dozvoljene grani¢ne vrednosti nivoa buke. Postupci proracuna buke u
okvirima tako definisanog podru¢ja moraju da pruze dokumentovanu osnovu o stanju
saobracajne buke.

Prora¢un merodavnog nivoa u proizvoljnoj tacki preseka definisan je u uputstvima
pod nazivom: "Richtlinien furden Larmschutz an Strassen" kao:

Leq(m) = Ko + 10log(Q x (1+0,082 P) + Kv + Kp + Kn + Kr + Dr + Dp

Gde je:

Leq - srednji ekvivalentni nivo u proizvoljnoj tacki profila,

Ko - koeficijent merodavnog pojedinacnog vozila u jedinici vremena,

Q - merodavno saobracajno optereéenje,

P - procentualno uc¢esce teretnih vozila,

Kv - korekcioni faktor za merodavnu brzinu kretanja,

Kp - korekcioni faktor za karakteristiku povrsine kolovoza,

Kn - korekcioni faktor za poduzni nagib nivelete puta,

Kr - korekcioni faktor za refleksiju zvuka,

Dr - funkcija slabljenja zvuka od rastojanja i apsorpcije zvuka

DI - koeficijent apsorpcije tla,

Dp - korekcija od prepreka u popre¢nom profilu

Radi sticanja uvida u moguci znacaj ovog vida buke daju se rezultati proracuna buke
na transportnom putu.

Tabela 49.  rezultati proracuna saobracajne buke

Rastojanje 125 50 75 100 200 300

Leq dB(A) 67,8 64,6 62,6 61,1 57,3 54,8

S obzirom da se radi o ograni¢enom broju vozila koji obavljaju transport izminiranog

materijala i da se transport izminiranog materijala kamionima-damperima, obavlja samo do

prijemnog bunkera drobili¢nog postrojenja Sto znaci iskljucivo u granicama eksploatacionog

polja, dobijeni ekvivalentni nivo buke nije posebno izrazen. Ako se ima u vidu morfologija

terena 1 prostorna udaljenost stambenih objekata, moze se do¢i do zakljucka da ovaj vid buke
nema znacajne negativne efekte.

6.2.5. Svetlost, toplota, zracenja

U redovnom radu predmetnog projekta nema izvora isijavanja niti znacajnih izvora
sagorevanja, tako da ne postoji emisija svetlosti kao ni znacajna emisija toplote koja bi mogla
ugroziti zivotnu sredinu. Takode, predmet eksploatacije i prerade je dijabaz, stena koja ne
poseduje osobine radioaktivnosti, toksi¢nosti niti agresivnosti.
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6.2.6. Zdravstveni uticaji

Za izradu Studije o proceni uticaja na zZivotnu sredinu eksploatacije dijabaza u lezistu
»Lisina" Ministarstvo nauke i1 zaStite zivotne sredine - Uprava za zastitu zZivotne sredine je
odredila obim 1 sadrzaj studije. ReSenjem definisana je obaveza autora Studije da izvr$i procenu
direktnog uticaja projekta na Ijudsko zdravlje i to preko:

*kvaliteta vazduha, vode i buke,

drugih proizvoda za [judsku potrosnju,

*stope oboljevanja kao posledice moguce izlozenosti zagadenju,

*pojave prenosioca bolesti, ukljucujuéi insekte,

eostalih druStvenih uslova - licne moguénosti pojedinaca, prava manjina, uslova
stanovanja, zaposlenosti, ekonomskih uslova i dr.

Procena uticaja, odnosno procena rizika identifikovanih faktora rizika (direktnih i
indirektnih) na zdravlje Jjudi je uradena koriS¢enjem metodologija datih u preporukama priznatih
svetskih (WHO, EU) i nacionalnih (EPA) institucija koje su se bavile ovom oblas¢u.

Za identifikaciju hazardnih materija analizirani su podaci dobijeni ispitivanjem
fizickih 1 hemijskih karakteristika kre¢njaka, a za procenu obima ekspozicije koris¢eni su podaci
o merenjima taloznih i suspendovanih materija u okolini sli¢nih izvora. Analiza efekata zagadene
zivotne sredine na zdravlje je izvrSena na osnovu podataka iz zdravstvene statistike Zavoda za
zastitu zdravlja Uzice.

Svake godine se povecava stopa otkri¢a novih opasnosti za I[judsko zdravlje prisutnih
u zivotnoj sredini. Identifikovanje ovih opasnosti, procenjivanje oste¢enja po Ijudsko zdravlje
koja oni mogu izazvati u populaciji, 1 evaluacija tih rizika na komparativan nacin je zadatak
procene rizika na zdravlje (zdravstvenog rizika). Za to je potreban multidisciplinaran pristup
strucnjaka koji ocenjuju zdravstveno stanje populacije i drugih verziranih pra¢enja parametara
prisutnih u zivotnoj sredini.

Utvrdivanja procene rizika na zdravlje treba da obezbedi informaciju o prirodi i
veli¢ini uticaja koji ¢e nastati u okruzenju u kojem Zzive [judi. Procena rizika po zdravlje odnosi
se na kvantitet i kvalitet promena do kojih moze do¢i u fizickoj, bioloSkoj 1 humanoj sredini, kao
1 na to kako ¢e te promene uticati na resurse zivotne sredine.

Procena uticaja faktora Zivotne sredine na zdravlje podrazumeva procenu uticaja
onih faktora koji su izdvojeni kao veoma znacajni ili najznacajniji za zdravlje. Njih jo§ nazivamo
"zdravstveni faktori Zivotne sredine". U proslosti, identifikacija faktora zivotne sredine koji
imaju uticaj na zdravlje dobijala se uglavnom kroz pojedin¢na ispitivanja u kojima je bolest bila
povezivana sa faktorima zivotne sredine. Danas se tezi kompleksnom i sveobuhvatnom
sagledavanju interelacija koje mogu nastati unutar eko-sistema.

Vecina opasnosti (faktori rizika) prisutnih u Zivotnoj sredini kojoj je populacija
izloZena, je na niskom nivou u odnosu na normative ("low-level exposure"), ali izlozenost se
odnosi na ¢itav zivotni vek. lako na osnovu nekih podataka znamo ili pretpostavljamo da je 1
izlozenost niskom nivou §tetna po zdravlje, nije tako jednostavno dokazati klinicke ili fizioloske
efekte ovakve izloZenosti na nivou populacije. Cesto, postoji dugo vreme inkubacije izmedu prve
izlozenosti 1 klinickih efekata i zato nalazimo nisku stopu incidence kod izlozenih. Pogotovu ako
je mali deo populacije bio izloZen u ranim godinama odredenom agensu, ostecenje zdravlja moze
biti neotkriveno vise godina.

Hemijske zagadujuce materije koje izazivaju Stetne zdravstvene efekte podeljene su
u pet Sirokih grupa u zavisnosti od efekata koji mogu prouzrokovati. I to na:

l.toksi¢ne (akutni i hroni¢ni efekti),

2.alergene,

3.teratogene,

4.mutagene materije,

5.kancerogene.

Osnovna razlika izmedu ovih kategorija koja se moze uzeti u obzir je da odnos doza-
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odgovor ne postoji za kancerogene ili teratogene efekte. U slucaju akutnih i hroni¢nih toksi¢nih
efekata postoji uspostavljen sistem standarda, odnosno MDK?*, ispod ¢ije vrednosti nema
ostecenja zdravlja izlozene populacije. Za zagadujuce materije za koje ne postoji MDK*, smatra
se da izvesni merljivi rizik postoji za izloZenost bilo kojoj vrednosti iznad nule. To u stvari znaci
da u takvim slu€ajevima treba preduzeti mere zastite koje bi svele opasnost od izloZenosti na
minimum, ili do nivoa koji bi doprineo zanemarljivom povec¢anju individualnog rizika.

Gore navedena klasifikacija hemijskih materija omogucuje da se anticipira efekat na
zdravlje 1 kvantitativno oceni (proracuna) opasnost za organizam. Kojoj grupi ¢e pripasti
hemijska materija moze se odrediti na osnovu dominantnog zdravstvenog efekta.

Odredivanje latentnog perioda od pocetka ekspozicije do momenta ispoljavanja
bolesti koje nastaju pod uticajem faktora zivotne sredine veoma je teSko. Npr. nastanak raka
besike zbog izlozenosti bojama (anilinskim) varira do 35 godina, sa prosekom 15 do 20 godina.
Nastanak leukemije iznosi 5 do 10 godina. Za vecinu solidarnih tumora latentni period iznosi 20-
30 godina. Odrediti latentni period za vecinu hroni¢nih bolesti koje nastaju nakon duze
izlozenosti veoma je teSko. Vise faktora koji su odgovorni za patogenezu, teSkoce u
identifikovanju koji je od faktora rizika glavni, kao 1 buduce promene, predstavljaju kompleksan
problem.

Za rak se uzimaju u obzir dva inkubaciona perioda. Jedan se odnosi na vreme od
momenta ekspozicije do inicijalnog faktora i drugo je vreme od pocetka izloZenosti do
promotivnog faktora koji stimuliSe rast kancerogenih celija. Kod akutnih trovanja i nekih
hroni¢nih bolesti moguce je odrediti (proceniti) latentni period narocito kada se radi o pojedinom
dominantnom uzro¢nom agensu i kada vreme izlozenosti moze tacno da bude definisano.

Metodologija procene rizika

Procena rizika po zdravlje zbog kontinuiranog ili akcidentalnog oslobadanja opasnih
supstanci u okolinu je klju¢ni faktor za formiranje strategije kontrole zagadenja sredine i zastite
zdravlja. Takva procena, koriste¢i nau¢ne podatke, da bi definisala posledice po zdravlje
pojedinaca ili populacije obezbeduje informacije za upravljanje rizikom.

Proces procene rizika se sastoji iz sledec¢ih etapa:

Identifikacija Procena Procena ..
. Upravljanje
hazarda odnosa doza- ekspozicije ..
rizikom
odgovor

Karakterizacija rizika

Slika 44.Blok Sema procesa procene rizika

Tabela 50.  Prikazani model procene rizika po zdravlje i objasnjenje pojmova su preuzeti od
EPA-USA.

HAZARD = Izvor opasnosti, izraz koji kvalitativno izrazava potencijal (eko)
agensa da izazove Stetu po zdravlje (u slucaju dovoljno velike
ekspozicije), kod odredenih osoba i/ili ako su drugi uslovi

IDENTIFIKACIJA = Utvrdivanje da li pojedine hemikalije imaju veze sa odredenim
HAZARDA zdravstvenim poremecajima. Za pribavljanje opstih informacija od
znacaja mogu se koristiti epidemioloski podaci, rezultati

ispitivanja na zivotinjama (in vivo, in vitro), biomonitoring i dr.

PROCENA ODNOSA | = Odredivanje odnosa izmedu obima ekspozicije i verovatnoce
DOZA-ODGOVOR nastanka zdravstvenih efekata. Ova analiza uzima u obzir varioble
kao S$to su intenzitet ekspozicije, zivotne navike eksponovanih, i
druge faktore, na primer uticaj metabolizma

PROCENA = To je proces koji obuhvata opisivanje, merenje i odredivanje
EKSPOZICIJE koliCine substance sa kojom ¢ovek dolazi u kontakt, duzine
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ekspozicije 1 veli¢inu i tip eksponovane populacije

RIZIK = | Verovatnoc¢a da ¢e do¢i do Stete po zdravlje, ukoliko je organizam
izloZzen hazardnoj supstanciji. Rizik se moze izraziti kvantitativno,
vrednostima od 0 (Steta po zdravlje se ne moze desiti) do 1 (Steta
¢e se sigurno desiti), ili kvalitativno, npr. ,,visok", ,,nizak" ili

,beznacajan"
KARAKTERIZACIJA | = | Sveobuhvatni opis prirode i obima moguéeg ili utvrdenog uticaja
RIZIKA na zdravlje
UPRAVLJANJE = | Predstavlja kombinaciju vise raznih odluka i analiza, koje koristeci
RIZIKOM rezultate procene rizika imaju za cilj bezbedno koris¢enje

hemijskih supstancija. Ukljuc¢uje ekonomske, pravne, politicke,
zdravstvene i socijalne aspekte problema i stalan su proces.

Proces procene rizika 1 upravljanje rizikom se moze predstaviti Sematski kao na
narednoj Semi:
[Tponecuna puiHka VYiopaBihalbe PHIHKOM

Slika 45.Sema procesa procene i upravljanja rizikom

1. Identifikacija hazarda

Identifikacija hazarda je prva etapa u procesu procene rizika po zdravlje od
hazardnih supstancija. Identifikacijom se sakupljaju podaci o hemijskoj supstanciji, znacajni za
procenu ekspozicije.

-FIZICKE 1 HEMIJSKE KARAKTERISTIKE,

-PROIZVODNJA/POTROSNIA,

-POJAVA U PRIRODI/PONASANJE I KRUZENJE U PRIRODI/POTENCIJAL
EKSPOZICIJE,

Identifikacija hazarda u konkretnom slucaju je pojednostavljena jer je predmet
procene uticaja lako identifikovati: ¢esticno zagadenje sa povrsinskog kopa. Ono §to se zahteva u
okviru identifikacije, a odnosi se na proizvodnju/potrosnju je detaljno prikazano u drugim
taCkama, tako da ovde nece biti detaljnijeg razmatranja. Na ovom mestu treba samo re¢i da je
ono $to se vezuje za proizvodnju/potroSnju, zbog specificnosti tehnologije rada vezano za
koli¢inu stvorenih Cestica, povrSinu sa koje se deSava razvejavanje 1 moguénost prodora
polutanata u sve supstrate zivotne sredine (voda, vazduh 1 zemljiste). Pojava u prirodi/ponasanje
1 kruzenje u prirodi/potencijal ekspozicije je deo koji se moze sagledati iz podataka dobijenih
monitoringom i na osnovu modela Sirenja polutanata u zivotnoj sredini.

Zbog toga u okviru ove tacke dajemo samo osnovne fizicke i hemijske karakteristike
Cestica dijabaza.
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Tabela 51. Hemijski sastav dijabaza, srednja vrednost
Oznaka probe | SiO; | Fe,O; | Al,0O3 | CaO [MgO | TiO, | MnO [Na,O| K,O | SO, G.7Z.
% % % % % | % % % % % %
Srednja vrednost [47,19| 9,75 | 16,15 |11,64|6,84| - |[0,13|2,82]0,12| - | 3,86

Hemijskim ispitivanjima nije konstatovano prisustvo sulfata i sulfida.

2. Odnos doza-efekat i odnos vreme-efekat

Veoma je bitno definisati pojam doze. Vazno je kvantifikovati i koli¢inu raspolozive
supstance na ciljnom mestu i duzinu vremena njenog zadrzavanja u organizmu. Samo mali deo
od ukupne koli¢ine kojoj je telo izloZeno biva absorbovan i samo mali deo od apsorbovane doze
stize do ciljnog mesta, ostatak moze biti vezan ili na neki drugi nacin bioakumulisan. Nakon
apsorpcije koncentracija materije raste, a zatim podleze procesima ingestije, distribucije,
transformacije i ekskrecije. Kada telo uklonimo sa mesta izlozenosti prestaje apsorpcija. Vreme
retencije materije u telu karakteriSe njen poluzivot. Vazno pitanje koje sledi je: koliko dugo
vremena treba da se koncentracija smanji ispod specificnog nivoa?

3. Procena ekspozicije (izloZenosti)

Treca faza predstavlja procenu izlozenosti koja podrazumeva karakterizaciju emisije,
imisije, sudbinu emitovanih materija, transport u spoljnoj sredini, osobine izloZene populacije na
podrucju i proracun izloZenosti (kvantitativno).

Izlozenost predstavlja kontakt coveka preko jednog ili viSe ulaza sa Stetnom
materijom odredene koncentracije u odredenom vremenu, prisutne na odredenom prostoru.

Unutras$nja izlozenost predstavlja odnos izmedu ulaska i uzimanja (unosa i uzimanja)
agensa. Stepen apsorpcije odredene materije Siroko varira (sumpordioksid sam teze se apsorbuje
u gornjem respiratornom traktu, ali uz pomo¢ katalizatora brze i bolje) ili metil ziva se u
gastrointestinalnom traktu skoro potpuno apsorbuje, dok se metalna Ziva uopste tesko apsorbuje.
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[ Vazduh | | Voda | [ Zemljiste | [ Hrana |
I l

| Mediji i izvori izloZenosti ]

| Transport i sudbina ]

« inhalacija
Putevi ulaska + ingestija
« koza
IzloZenost
P U epidemiologiji
bolesti pod uticajem
R faktora zivotne sredine
=T I
Unutrasnja doza
M
Farmakokinetski | E
modeli —
i N
Bioloski efekti E
doze Procena I
rizika
Farmakodinamski |
modeli — |
‘ Upravljanje
Zdravstveni i . - rizikom
neprijatni efekti
Dispozicija bolesti
i le€enje
Slika 46. Sema izloZenosti organizma

Spoljna izlozenost u opstem smislu ne mora da znaci i unutras$nju izlozenost. Lokalni
1 sistemski efekti nastaju nakon apsorbcije. Sistemski agens (tokson) stize do ciljnih tkiva organa
organizma, pojedinih sistema ili celog organizma gde nastaju efekti.

Neki agensi (toksoni) deluju tipi¢no izazivajuéi iritaciju ili neurozu. Oni mogu
izazvati lezije 1 imaju lokalni efekat. Neke materije mogu izazivati 1 sistemske i lokalne efekte.

Proracun izloZenosti

Cesto se kod skrining istraZivanja uzima u obzir izlozenost spoljnoj koncentraciji za
period od 24 Casa.

U proceni rizika neophodno je kvantifikovati veli¢inu, frekvencu i trajanje
izloZenosti populacije. Opsta jednacina za Zivotnu izloZenost bila bi (U.S. EPA, 1989a):

Zivotna izloZenost=koncentracija u spoljnjem vazduhu x duZina izloZenosti/Zivotni
vek (70godina)

IzloZzenost putem udisanja moZze takode biti izrazena u jedinicama za prosecni zivotni
vek kao mg udahnute zagadujuée materije na kg telesne tezine na dan.

Opsta jednacina za izraCunavanje izloZenosti putem udisanja je:
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Prosecna izlozenost stopa koncentracija u duZina
inhalacijom = inhalacije x spoljaSnjem vazduhux izloZenosti
za zivotni vek telesna tezina x zivotni vek

Stopa inhalacije zavisi od aktivnosti, pola i1 uzrasta. Rasponi izmerenih vrednosti
mogu se naci u literaturi (U.S. EPA, 1985). Uobicajeno prihvaéene vrednosti (koje su prihvacene
za jedini¢ni rizik izlozenosti) su 70 kg za odraslu osobu i 20 m*/dan udahnutog vazduha.

U cilju proracuna izlozenosti vazduhu spoljne sredine, potrebno je obezbediti
podatke o koncentracijama zagadujucih materija.

Tabela 52.  Stopa inhalacije za muskarce,Zene i decu sa stepenom aktivnosti,m*/sat

Odmor Laka aktivnost | Srednja aktivnost Tezak rad
Odrastao 0,6 1,3 2,8 7,1
muskarac
Odrasla Zena 0,6 1,3 2,4 49
Prosecan odrasli 0,6 1,3 2,6 6,0
Dete-6 godina 0,4 1,4 2,1 2.4
Dete-10 godina 0,4 1,7 3,3 472

Stetno delovanje agenasa iz zagadene Zivotne sredine, odnosno promene koje nastaju
u njoj, mogu dovesti do porasta negativnih uticaja na zdravlje [judi i to na vise nacina:

-intenzivna izloZenost Stetnim ili toksicnim materijama moze uzrokovati akutne
zdravstvene efekte;

-izloZzenost niskim koncentracijama Stetnih materija kroz duzi vremenski period
moze dovesti do hroni¢nih oboljenja;

-izloZenost Stetnim materijama koje mogu izazvati genetske promene;

-smanjenje imunoloske sposobnosti organizma;

-izazivanje subklini¢kih iritacija i neprijatnih ose¢anja i

-uticaji na pogosanje postojece bolesti.

Veli¢ina izloZenosti organizma u zavisnosti je od:

-koli¢ine agensa (koncentracija zagaduju¢e materije u vazduhu, vodi, zemljistu); -
toksicnosti zagadujuce materije (prema klasifikaciji);

- puta unosenja (udisanjem, hranom, koza);

-vremena izlozenosti i

-zdravstvenog stanja

Stetni efekti zagadenog vazduha na zdravlje manifestuju se kao funkcionalni
poremecaji ill patoloska lezija koja moze uticati na funkciju organizma kao celine, ili koja
doprinosi smanjenju sposobnosti da se uspesno reaguje na ove napore.

Teziste potencijalnog negativnog uticaja Cestica krecnjaka na zdravlje je stavljeno na
direktan uticaj preko vazduha, gde je dominantan put ulaska respiratorni sistem. Indirektni uticaj
je zanemarljiv 1 vezan je za kontaminaciju vode za pice i namirnica preko otpadnih voda,
zagadenog zemljiSta i namirnica. Identifikacijom polutanata i monitoringom Zivotne sredine
(posebno karakterizacijom obima emisije) konstatovano je da se znaCajan uticaj moze ocekivati
zbog:

-fizickih karakteristika Cestica 1

-hemijskih karakteristika (bazne reakcije)

Najveci deo podataka monitoringa dat je drugim delovima Studije, a na ovom mestu
dajemo detaljne podatke o taloznim materijama, suspendovanim Cesticama.

Efekti na zdravlje

Na sledecoj slici Sematski je prikazan spektar bioloskih odgovora organizma na
izlozenost zagadivacCima.
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Slika 47. Sematski prikaz bioloskih odgovora na izlozenost zagadivacu

Osnovica predstavlja optere¢enost tela zagadivanjem, odnosno sve ono ¢emu je
covek izlozen (udisanjem, hrana, itd.). S obzirom da vecina zagadivaca Zivotne sredine cesto
uzrokuje supstilne efekte na zdravlje, na slici je to prikazano kao deo nevidljivih efekata, tj.
fizioloskih i drugih promena nedokazane znacajnosti. Drugi deo piramide cine vidljivi
zdravstveni efekti, odnosno deo piramide gde dolazi do ispoljavanja Stetnih efekata u vidu
bolesti, a nekad dovodi i do mortaliteta. Smrt ili bolest su samo ekstremi celog spektra
reagovanja.

Neke grupe u okviru populacije mogu biti izuzetno osetljive na negativne faktore
zivotne sredine, to su vulnerabilne grupe: deca, stariji [judi, hroni¢ni bolesnici i oni koji su duze
vremena izloZenosti toksicnim materijama ili stresu.

Osnov mehanizma delovanja odvija se na alveolarnoj povrSini plu¢a koju ¢ini oko
150m? nezne, vulnerabilne membrane izmedu krvi i vazduha. Veéa zagadenja vazduha ometaju
rad cilijarnog epitela i mehanizam fagocitaze i na taj nacin onesposobljavaju plu¢a da odstrane 1
detoksikuju Stetne materije.

Kao osnova za zastitu zdravlja Ijudi, uzimajuéi u obzir ukupnu izloZenost, sluzi
NORMATIV. Normativ predstavlja vrednost koja je nastala nakon pazljivog proucavanja i
prikupljanja informacija, izvrSenih ispitivanja (,,doza-odgovor", reakcija), ukljucujuéi najnizi
nivo na kome se beleze vidljive promene. Inace, svaki ¢ovek je u toku svog zivota izloZen
zagadivacima iz vazduha, vode i hrane (u spoljnoj sredini, kuéi ili na radnom mestu).

U opstoj populaciji izdvajaju se subgrupe koje su oznacene kao vulnerabilne ili su
izlozene visokom riziku od prisutnih zagaduju¢ih materija u vazduhu i to su: deca, stari ijudi,
Ijudi sa odredenom bolesti.

Deca su svrstana u vulnerariblnu grupu u populaciji i izlozena su visokom riziku od
Stetnih efekata zagadenog vazduha zbog nekoliko faktora koji odreduju ovaj rizik. U narednoj
tablici prikazani su ti faktori.

Tabela 53. Poseban osvrt na zdravlje dece

Faktori vezani za fiziologiju -deca udisu vise vazuha po jedinici telesne
tezine od odraslih
-vazdusni putevi i1 plu¢a kod dece su manja
Faktori vezani za metabolizam razliCiti su stepeni toksikacije i detoksikacije
Faktori vezani za rast i razvoj pluca -povecana osetljivost-ranjivost tkiva u rastu i
razvoju,posebno alveola
Faktori vezani za dnevne aktivnosti -viSe vremena su napolju
-povecan stepen ventilacije u toku igre i vezbe
Faktori vezani za hroni¢ne bolesti -visoka prevalenca astme i1 drugih bolesti
Faktori vezani za akut.bolesti -visoka stopa akutnih respiratornih infekcija
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Izbor vaznih zdravstvenih efekata povezanih za odabrane zagadujuce materije u
vazduhu
Efekti povezani za
kratkotrajnu izlozenost
-zapaljenska reacija pluca
-simptomi od strane
respiratornog trakta
-Stetni efekti na
kardiovaskularni sistem
-povecano koris¢enje lekova
-porast smrtnosti

Tabela 54.

Efekti povezani za dugotrajnu
izlozenost
-povecanje simptoma u
donjem respiratornom traktu
-smanjenje funkcije pluc¢a kod
dece
-povecanje hronicne
opstruktivne bolesti pluca
-smanjenja ocekivanog
zivotnog veka usled smrtnosti
uzrokovane kardio
pulmonarnim bolestima,i

verovatno raka pluca

Zagadujuca materija

Suspendovane cestice

Neki od Stetnih efekata sumpordioksida i udruzenog sa cvrstim suspendovanim

Tabela 55.
cesticama

SO,

ug/m ’ ppm
2000 0,7

Efekti na zdravlje

Srednja 24-Casovna vrednost udruzena sa
Cesticama povecava mortalitet

1000 0,35

Srednja 24-Casovna vrednost udruZena sa
750 ug /m’ €adi povecava stopu smrtnosti

dnevnu
Srednja 24-Casovna udruzena sa Cesticama
povecanje bolesti za ljude preko 54god.

24-Casovna sa 380 ug /m * dima pokrece
simptome bolesti pluca

500 0,175

Srednja 24-Casovna sa Cesticama povecanje
mortalteta
Srednja 24-Casovna sa Cesticama povecan broj
bolnickih slucajeva

200 0,07
Srednja godi$nja udruzena sa 185 ug /m’

povecana frekvenca respiratornih simptoma i
bolesti pluca
Srednja godisSnja koncentracija udruzena sa
100 g /m * Gadi povecava respiratorne
infekcije kod dece

éadi

100 0,035

Srednja godi$nja koncentracija udruzena sa
160 ug /m * ¢adi povecava mortalitet kod
bronhiticara i moguénost karcinoma pluca

50 0,0175
Stepen funkcije pluéa je jedan od najjacih preduslova za smrtnost odrasle populacije.
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Faktori koji uticu na razvoj funkcije plu¢a kod dece potencijalno su veoma vazni u odredivanju
funkcije plu¢a kad ova deca rastu. Istrazivanja funkcije pluc¢a kod dece sugerisu da:

-ukoliko zive u podruc¢jima sa visokim koncentracijama zagadujucih materija
izlozeni su smanjenju funkcije pluca;

-dugotrajna izloZzenost zagadenom vazduhu uti¢e na razvoj funkcije pluca;

-smanjenje zagadenosti vazduha (boravak u ¢istim podru¢jima) poboljSava funkciju
pluca i stepen rasta pluca;

-akutna izlozenost visokom stepenu zagadenosti vazduha udruzena je (naverovatnije
sa reverzibilnom) deficitom funkcije pluca.

Ispitivanje stepena zagadenosti vazduha spoljne sredine posebno uzimajuéi u obzir
suspendovane Cestice manje od 10 mikrona, azotdioksid, sumpordioksid i ozon, dala su podatke
da je povecanje frekvence i tezine klinickih simptoma gornjih i donjih respiratomih puteva kod
dece udruzeno sa povecanim zagadenjem vazduha. Mnogi od efekata povezani su sa
infekcijama, jer su ispitivanjima dobijeni podaci o interakciji izmedu izloZenosti zagadenom
vazduhu 1 infekcijama. Relativno povecanje u registrovanju infekcija je malo, ali broj dece
zahvacen u populaciji je visok. Dugotrajna izloZenost pove¢anom stepenu zagadenosti vazduha
moze dovesti do povecavanja oboljevanja od bronhitisa i1 kaSlja i pogorSati stanje astme.
Ograniceni su podaci da zagaden vazduh ima znacajnu ulogu u prac¢enju povecanja incidence
astme, alergijskog rinitisa ili atopi¢nog ekcema.

Efekti dugotrajne izloZenosti

Dugotrajna izlozenost postoje¢im koncentracijama moze usloviti smanjenje
ocekivanog zivotnog veka, koja je uslovljena pre svega zbog povecanja smrtnosti izazvane
kardio-pulmonalnim uzrocima i rakom pluca.

Projekat ,,Globalno optere¢enje bolestima® prosirilo je svoju analizu o uticaju
svakodnevnih faktora rizika za zdravlje i na faktore rizika prisutne u Zivotnoj sredini. Procenjuje
se da izloZenost finim Cesticama prisutnim u vazduhu spoljne sredine dovodi do 100.000 smrti
godisnje u Evropi i gubitku 725.000 godina Zivota. Veoma ¢vrsti podaci o efektima nastalim
usled izloZzenosti suspendovanim Cesticama su o smrti usled kardiovaskularnih i kardio-
pulmonarnih uzroka, dobijeni iz kohort istrazivanja. Americko udruzenje za rak ustanovilo je
izvesnu vezu izmedu izloZenosti sulfatima i mortalitetu. U gradovima u kojima su izvrSena
merenja PM 2,5 ovaj parametar je pokazao najjaCu vezu sa mortalitetom. Isto je potvrdila
reanaliza od strane Instituta za istrazivanje zdravstvenih efekata, sulfati i PM 2,5 su dokazani da
su u vezi sa kardiopulmonarnim i kardiovaskularnim smrtnostima (PM -particulate matter).

Pregled kvantitativnih efekata na zdravlje dece

Sve vise je podataka da dugotrajna izlozenost niskim koncentracijama mikrocestica u
vazduhu je udruZena sa mortalitetom i drugim hroni¢nim efektima kao $to su povecana stopa
bronhitisa i smanjenje funkcije plu¢a. Dve kohort studije sprovedene u USA sugeriSu da
oc¢ekivani zivotni vek moZze biti skracen viSe nego godinu dana u naseljima izloZzenim visokim
koncentracijama u poredenju sa onim izloZenim niskim koncentracijama.

Koriste¢i podatke iz skorasnjih kohort studija o efektima nakon dugotrajne
1zlozenosti na mortalitet 1 morbiditet izraZzene kao procenu relativnog rizika za ukupni mortalitet
1 morbiditet, izvedena je procena broja [judi koji ¢e iskusiti zdravstvene efekte uzimajuci u obzir
sli¢nu veli¢inu populacije od 1 milion [judi.

Geostim*“ d.o.o. Beograd 112



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije dijabaza kao TGK u leZistu
wLisina“ kod Kosjerica

Tabela 56.  Procenjen broj dece (200.000 u populaciji od Imilion) koji iskuse zdravstvene
efekte (u toku godine) usled dugotrajne izloZenosti PM 2,5 pri koncentraciji od 10 ili 20 ug/m*
iznad fonske koncentracije od 10ug/m?

Zdravstveni indikator Broj dece ugrozenih godiSnje izlozenih
koncenraciji od PM, s iznad fonske

lug/m? 20pg/m?
Dodatni broj dece sa simptomima bronhitisa 3.350 6.700
Dodatni broj dece sa funkcijom plucéa (FVC ili 4.000 8.000
FEV ) ispod 85% od oc¢ekivane

FVC- forsirani vitalni kapacitet(izdisanje vazduha brzim forsiranim izdahom)
FEV , - forsirani eksprijumski volumen u 1 sekundi(zapremina vazduha koja se izduvava iz plu¢a

u prvoj sekundi forsiranog ekspirijuma)

Efekti na zdravlje dobijeni iz 3 od 4 velike americke kohort studije pokazali su:
povecanje relativnog rizika uopste, kardiopulmonarnog i kancer mortaliteta; povecanje
mortaliteta od kardiopulmonarne bolesti u odnosu na udaljenost od glavnih optere¢enih
saobracajnica. Smanjenje ¢adi za 70% (35,6 pg/m*) bilo je udruZeno sa smanjenjem mortaliteta
od pluénih bolesti za 15% a smrtnost od kardiovaskularnih uzroka za 10,3%.

Zajednicka studija - Americka, Evropska i Nemacka studija preseka, pokazala je
znacajnu povezanost morbiditeta sa mikroCesticama u vazduhu i to kao povecanje prevalence
kaslja, ¢ujnog disanja i bronhitisa, oStec¢enje funkcije pluca.

Tabela 57.  Pregled kvantitativnih zakljucaka zdravstvenih efekata nakon dugotrajne
izlozenosti sumpordioksidu i/ili suspendovanim Cesticama

Osetljiva poulacija Kriti¢ni zdravstveni efekat Srednja godisnja konc.stepena
zagadenosti

TSP 30?2
Deca od 6-9 godina Bolest-kasalj,bronhitis ~30-150 ~<70
Deca preko 3 godine Bolest-kasljanje - 103

Omladina Bolest-povecan broj - 115(+=14pg/TSO,)
hroni¢nog kaslja i gnoj na
sekrecije

Karakteristican uticaj suspendovanih ¢estica poreklom od dijabaza

Uticaj na zdravlje zbog fizickih karakteristika

Ustanovljeno je da se inhalacija Cestica vazduha spoljne sredine povezuje sa
nezeljenim kratkoronim posledicama po zdravlje: povisenom stopom kardiopulmonalnog
mortaliteta u starijih osoba i egzacerbacijom astme u svim dobnim grupacijama. Ove opservacije
o astmati¢arima podrzavaju brojne laboratorijske studije, koje pokazuju da odredene vrste Cestica
izazivaju inflamaciju, kao i1 da je povecan broj alergijskih reakcija izazvanih udisanjem cestica
izduvnih gasova od motora ili emitovanih iz TO/TE postrojenja. Sto se ti¢e dugoro¢nih posledica
po zdravlje Jjudi, a posebno u pogledu razvoja alergija i astme, dokazi o nezeljenim posledicama
zbog ekspozicije Cesticama su rede, ali izvesne epidemioloske studije prijavljuju rezultate koji
potvrduju funkcije plucéa i zagadenja izazvanog cCesticnim zagadenjem. U laboratorijskim
studijama na Jjudima i1 zivotinjama dokazano je da Cestice fosilnih goriva, ali 1 druge
suspendovane Cestice, pojacavaju razvitak alergijskih imunih odgovora. Razlike u odgovoru
organizma se mogu odnositi na dodatnu aktivnost ovih Cestica, na alergene koji se vezuju na
Cestice ili na inflamatorne posledice koje izazivaju same Cestice.

Osim alergena, tri grupe egzogenih faktora su konstatovane kao skriveni, uzro¢ni ili
reguliSu¢i faktori za izazivanje i pojaCavanje slucajeva respiratornih alergija. To su faktori
ishrane, ekspozicija mikrobima u ranom detinjstvu i drugi aerozagadivaci.

Kvantitativne varijacije u izloZenosti Cesticama u vazduhu spoljne sredine Sirom
Evrope povezuju se sa razli¢itim stopama prevalencije u kratkoro¢nim zdravstvenim ishodima.
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Razlika u ekspoziciji Cesticama je jedna od vodecih hipoteza kojom se objasnjava razlika u
prevalenciji respiratornih alergija i astme izmedu nekadaSnjih zemalja Istocnog bloka i Zapadne
Evrope. Ali, zapazene razlike u simptomima i oboljenjima nisu uvek lako objasnjive
varijacijama u nivoima ekspozicije, ve¢ se moze re¢i da su one posledica regionalnih razlika u
sastavu samih Cestica. Eksperimentalno posmatrano, postoji dosta dokaza da se Cestice mogu
razlikovati kvalitativno, ne samo u odnosu na izazivanje inflamatornih odgovora, ve¢ 1 alergija.
Da bi se na odredenoj lokaciji mogle sprovesti odgovarajue mere zastite, potrebno je bolje
razumevanje eventualnih kvalitativnih razlika izmedu aerozagadenja kao uzrocnika
inflamatornih procesa i astme. Najbolji nacin da se dobiju uzorci Cestica sa kvalitativnim
razlikama relevantnim za S§iri prostor je, ocigledno, da se vr$i njihovo uzorkovanje na onim
lokacijama u okolini eksploatacije dijabaza i1 gradu Kosjeri¢u, gde postoje indikacije (iz
epidemioloskih studija) da se razlikuju odnos izmedu ekspozicije Cesticama i nezeljeni efekti na
zdravlje Tjudi.

Patofiziologija delovanja mikrocestica u plué¢ima

Bioloski 1 fizioloski efekti udahnutih cestica odredeni su njihovim fizickim 1
hemijskim karakteristikama (osobinama), mestom njihove depozicije (koji deo respiratornog
sistema) 1 mehanizmom kojim mikrocestice oSteCuju plu¢a. Sadasnja saznanja njihovog
delovanja zasnivaju se na baznosti ovih Cestica i indukovanju zapaljenske reakcije na mestu
povrede (Bascom et al 1995).

Na osnovu poznavanja mehanizma kojim mikrocestice dovode do ostecenja pluca,
klinicki relevantna veza izmedu zagadenja vazduha mikroCesticama i mortaliteta povezuje se sa
pogorsanjem ve¢ postojeceg kardioloskog i respiratornog oboljenja. To su bolesnici koji imaju
dijagnozu astme, hroni¢ne opstruktivne bolesti pluca, akutne respiratorne infekcije 1 ishemicne
bolesti srca.

Seaton 1 saradnici (1995) su postavili hipotezu da ultra fine cestice uzrokuju
zapaljenje alveola, Sto pogorSava (izaziva) bolesti pluéa i povecava broj umrlih od
kardiovaskularnih bolesti usled povecanja koagulabilnosti krvi.

Uticaj na zdravlje zbog hemijskih karakteristika

Kamena praSina sa sadrZzajem kvarca moZze prouzrokovati pneumokoniozu kada se
udise vise godina u veoma velikim koncentracijama.

Silikoza je plu¢na fibroza, prouzrokovana udisanjem prasine koja sadrzi slobodan
silicijumdioksid. Silikoza je najznacajnija od malignih fibrogenih pneumokonioza i najéeséa i
najozbiljnija od svih pneumokonioza.

Silikoti¢ne promene prouzrokovane su udisanjem slobodne silicijumove kiseline
(silicijumdioksid Si0, ).

Stepen opasnosti zavisi od sledeca tri faktora: koncentracije praSine u vazduhu,
procenta slobodnog silicijumdioksida u prasini 1 duzine izlaganja takvoj atmosferi.

U osnovi slobodan kristalni silicijumdioksid u obliku kvarca, na primer, ima zapazen
selektivan toksi¢an efekat na makrofage koje se autolizuju posto su fagocitirale Cestice praSine.
Razlaganje makrofage kvarcom nastaje usled stvaranja vodoni¢nih veza izmedu SiOH grupa na
povrsini kvarca 1 atoma akceptora vodonika (kiseonik, azot i sumpor) u lipoproteinskoj strukturi
celularne membrane, §to dovodi do promena u membrani i gubitka nepropustljivosti. Ove
promene otpoc¢inju ¢im deli¢i kvarca dodu u kontakt sa spoljnom celularnom membranom;
medutim, kada je Cestica progutana od strane makrofaga u fagoliticne kese, situacija je veoma
ozbiljna zbog promena u membrani kese koja dozvoljava da hidroliticki enzimi nestaju u
lisosomama, $to ima za posledicu autodigestiju makrofaga.

Kvarcom izazvano razlaganje makrofaga pokrece seriju bioloskih reakcija, koje
dovode do stvaranja karakteristicnih nodularnih silikoti¢nih lezija. OSte¢eni ili razoreni
makrofagi oslobadaju jedan ,fibrogenetski faktor* koji prouzrokuje proliferaciju fibroblasta i,
vremenom, stvaranje kolagenog vlakna; u isto vreme, drugi makrofagi ili krvni monociti ili
histociti tkiva zauzimaju mesto depozita silicijumdioksida.
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Slika 48.Sematski prikaz razlicitih stadijuma u toku silikoticne iezije

Na kraju se moZe Kkonstatovati da je povrSinski kop dijabaza izvor cesti¢nog
zagadenja. Ovo zagadenje se mora prevenirati i svesti u granice koje su definisane
dozvoljenim imisionim vrednostima. Ova Studija sadrZi mere zaStite koje imaju za cilj
svodenje svakog rizika po zdravlje u granice prihvatljivosti.

6.2.6.1 Zdravstveno stanje stanovnistva

Na ovom mestu dajemo osnovne statisticke podatke zdravstvenog stanja stanovnistva
podrucja Zlatiborskog okruga koje vodi Zavod za zaStitu zdravlja Uzice.

Demografske karakteristike okruga

Podrucje Zlatiborskog okruga po svom geografskom polozaju zauzima deo zapadne
Srbije, koji je po konfiguraciji zemljiSta izrazito brdsko-planinski predeo. Zauzima povrsinu od
6140 km? i obuhvata 10 opstina (Arilje, B. Basta, Kosjeri¢, N. Varos, Pozega, Priboj, Prijepolje,
Sjenica, Uzice i Cajetina).

Prema popisu iz 2002. godine na ovom podru¢ju Zivi 313396 stanovnika u 438
naselja, od kojh su 12 gradskog tipa. Gustina naseljenosti u Okrugu je mala- 51 stanovnik na
1km? i neravnomerna je po opstinama. Najveca je u UZicu, a najmanja u Cajetini. Stanovnitvo
Okruga uglavnom je naseljeno u seoskom podrucju 50.16%, dok je u gradskom 49.84%. Najveca
koncentracija stanovnika u gradskom podru¢ju je u Uzicu 74.87% i Priboju 66.440% (vidi
narednu tabelu).

Tabela 58.  Broj povrsina i tip naselja i gustina naseljenosti na podrucju Zlatiborskog okruga

PovrSinau | ukupno gustina broj naselja
km > stanovnika | naseljen. po grad selo
OPSTINA 1km’

ARILJE 349 19784 56 1 21
B.BASTA 673 29151 43 1 35
KOSJERIC 358 14001 39 1 26
N. VAROS 581 19982 34 1 31
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POZEGA 426 32293 75 1 41
PRIBOJ 553 30377 54 1 32
PRIJEPOLJE 827 41188 49 1 79
SJENICA 1059 27970 26 1 100
UZICE 667 83022 124 2 39
CAJETINA 647 15628 24 2 22
OKRUG 6140 313396 51 12 426

(Izvor podataka: Zavod za statistiku R. Srbije (popis stanovnistva 2002.)

Starost stanovniStva dostigla je prag stare populacije (15.82% lica starijih od 65
godina zivota), Sto se belezi 1 u opStinama Priboj, Prijepolje, Sjenica i Uzice. StanovniStvo u
opitinama Arilje, B.Basta, Kosjerié¢, N.Varo$, Pozega i Cajetina spada u kategoriju vrlo starog
stanovnistva.

Bioloski tip stanovniStva je stacionaran.

Radno aktivno stanovniStvo Okruga ¢ini 22.53% od ukupnog broja stanovnika.

Broj nepismenih lica po popisu iz 2002. godine na nivou Okruga je 4.32%.
Dosadasnjim razvojem drustva, procesom urbanizacije, industrijalizacije, obrazovanjem i dr.
doslo je do promena obrazovnih karakteristika stanovniStva u pozitivnom smislu. Ipak jedan deo
stanovniStva iz razliCitih razloga ostaje van tih procesa, pa je nepismenost i dalje prisutna na
ovom podrucju. Opstine sa najveéim brojem nepismenog stanovniStva su: Sjenica 7.30%,
Kosjeri¢ 6.21%, Cajetina 5.91% i Bajina Basta 2.70%.

Opsti pokazatelji zdravstvenog stanja stanovnistva

Zdravlje stanovniStva je viSe socijalna nego bioloski odredena kategorija koja
rezultira iz dinamicke ravnoteze ¢oveka i njegove okoline. DruStvena zajednlca ulaze u zastitu
zdravlja sredstva sa ciljem da ocuva i unapredi zdravlje, jer zdravlje Ijudi je preduslov
materijalnog bogatstva i brzeg privrednog i drustvenog razvoja.

Zdravlje stanovniStva meri se zdravstvenim indikatorima (pozitivnim i negativnim).
Pozitivni indikatori objektivno opisuju fizicke, psihi¢ke i socijalne karakteristike zajednice, a
negativni mere odstupanje od zdravlja (morbiditet, mortalitet, letalitet, apsentizam i invalidnost).

Morbiditet

Ambulantno - dispanzerski morbiditet

Morbiditet (oboljevanje) na podrucju Zlatiborskog okruga u 2005. godini registrovan
je kroz medicinsku dokumentaciju i evidenciju koja se vodi u svim zdravstvenim ustanovama na
Okrugu. Registrovani morbiditet odnosi se samo na stanovniStvo koje zdravstvenu zastitu
ostvaruje u zdravstvenoj ustanovi (Ambulantno-dispanzerskoj sluzbi) primarne zdravstvene
zastite. Izvestaji o utvrdenim oboljenjima i stanjima u privatnim ordinacijama nisu se dostavljali
Zavodu za zastitu zdravlja. Osim toga, postoji deo stanovniStva koji se 1 pored narusenog
zdravlja ne javlja lekaru, pa sve to uti€e na pravu sliku morbiditeta. Ali bez obzira na ove
¢injenice, registrovani morbiditet pruza dosta realnu ocenu zdravstvenog stanja.

Na podru¢ju Zlatiborskog okruga u 2005. godini, kroz rad zdravstvenih sluzbi
registrovano je 405878 oboljenja, sa stopom morbiditeta 1295.1/1000. Bez obzira $to svi bolesni
ne koriste zdravstvenu zastitu, kao Sto ni svi koji posecuju zdravstvenu ustanovu nisu bolesni,
ovako registrovan morbiditet ukazuje da prosecno na svakog stanovnika Okruga dolazi 1
oboljenje.

U periodu 1986 - 2015. godine ukupan broj registrovanih oboljenja i stanja u
ambulantno-dispanzerskim sluzbama na grafikonu je prikazan krivom koja ima 2 vrha (u 1989. i
1996,godini i najnizu tacku u 1999. godini). U odnosu na prethodnu godinu uocava se blag
porast registrovanih oboljenja i stanja.

U zastupljenosti pojedinih grupa oboljenja u ukupnom morbiditetu u poredenju sa
2004. godinom zabelezen je porast broja registrovanih oboljenja i stanja. NajceSce registrovana
oboljenja i stanja na podruc¢ju Okruga u 2005. godini bila su:

-bolesti sistema za disanje (X grupa po MKB-u);
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-bolesti sistema krvotoka (IX grupa);

-bolesti mokra¢no - polnog sistema (XIV grupa);

-bolesti misi¢no - koStanog sistema i vezivnog tkiva (XIII grupa);

-zarazne 1 parazitarne bolesti (I grupa);

-bolesti sistema za varenje (XI grupa);

-povrede, trovanja i posledice delovanja spoljnih faktora (XIX grupa);

-bolesti koze i1 potkoznog tkiva (XII grupa);

-simptomi, znaci i patoloski klini¢ki i laborator. nalazi (XVIII grupa);

-bolesti uva 1 mastoidnog nastavka (VIII grupa po MKB-u).

Kao §to se na grafikonu vidi, u strukturi oboljevanja najviSe su zastupljene bolesti
sistema za disanje (34.52%). Po uclestalosti javljanja potom dolaze bolesti sistema krvotoka
(8.55%), bolesti mokra¢no-polnog sistema (7.69%) i bolesti miSi¢éno-koStanog sistema i
vezivnog tkiva (5.22%).

Zarazne i parazitarne bolesti tokom 2005. godine, u ukupnom morbiditetu bile su
zastupljene sa 3.68%, Sto je neSto manje nego prethodne 2004. godine. Kretanje oboljevanja
zavisi od socijalnog, ekonomskog i kulturnog razvoja sa jedne strane i uspeSnog sprovodenja
Programa 1 mera zdravstvene zastite sa druge strane. Epidemioloska situacija se neprekidno prati
1 procenjuje. Prijave zaraznih bolesti i periodi¢ni izvestaji koje u Zavod za zastitu zdravlja stizu
iz zdravstvenih ustanova su osnovni izvor informacija (pored aktivnog istrazivanja i dr.) o
kretanju zaraznih 1 parazitarnih bolesti na podruc¢ju Okruga.

Hroni¢na masovna nezarazna oboljenja

Maligna oboljenja predstavljaju vazan socio-medicinski problem zbog stalnog
porasta broja obolelih 1 umrlih od ove bolesti. Radi prac¢enja i bolje evidencije obolelih od ove
opake bolesti na podrucju Okruga formiran je jedinstven registar za maligne bolesti, u koji se
unose obradeni podaci iz prijava pristiglih iz zdravstvenih ustanova. Registar je dragoceni izvor
podataka koji omoguéava bolje organizovanje zdravstvene zastite, usmeravanje finansijskih
sredstava u preventivne mere, borbu protiv poznatih faktora rizika, kompletniju i precizniju
izradu Plana rada zdravstvenih ustanova, pra¢enje morbiditeta, mortaliteta i dr. Prijave ostalih
hroni¢nih masovnih nezaraznih bolesti 1 dalje su neazurne, nepotpune i neprecizno popunjene.
Vrlo Cesto novotkriveno oboljenje se ne prijavi, pa vrednosti incidence i prevalence nisu
pouzdane. U 2005. godini u Zavod za zastitu zdravlja stiglo je 720 prijava novootkrivenih
malignih bolesti. Najve¢i broj prijava stigao je iz Uzica 224, Pozege 87, Bajine Baste 80, Priboja
73, Prijepolja 72... Stopa oboljevanja (na 1000 stanovnika) od malignih bolesti prema pristiglim
prijavama je najveca u Bajinoj Basti 2.74°/00. Uzicu 2.70°/00. Pozegi 2.69°/00. Novoj Varosi
2.60°/00-

Dijabet je drugo oboljenje iz grupe hroni¢nih masovnih nezaraznih oboljenja koje
zbog ucestalosti javljanja ima veliki socio-medicinski znacaj. Bolest predstavlja trajno
progresivno patoloSko stanje i bolesnici se dozivotno lece. Posledice u ekonomskom, socijalnom
1 zdravstvenom pogledu su velike, kako za obolele tako 1 za celu drustvenu zajednicu. Zbog
hroni¢nog toka bolesti, Cestih komplikacija 1 leCenja u ambulantno-poliklinickim i bolnickim
ustanovama troSe se znatna finansijska sredstva iz fondova za zdravstvo kao i1 druStvene
zajednice u celini. Ako se tome dodaju Cesta odsustvovanja sa posla, smanjenje radne
sposobnosti 1 prevremena invalidnost, jasno je da su sve preventivne akcije neophodne. Prijave i
odjave obolelih od dijabeta su problem kao i kod svih drugih oboljenja koja su obavezna da se
prijavljuju. Tokom 2005. godine broj novootkrivenih obolelih od dijabeta bio je 742 (tablica 6).
Najveci broj prijava bilo je iz Uzica (149), Priboja (94), Bajine Baste (87), Prijepolja (75). Stopa
oboljevanja prema broju prijava najveéa je u Cajetini 4.2 90/00, Kosjeriéu 3.64°/00. Arilju
(3.340/00), Bajinoj Basti 2.98°/00- U svim domovima zdravlja postoje savetovaliSta za dijabet u
kojima oboleli ostvaruju zdravstvenu zastitu vezanu za ovu bolest 1 preduzimaju se sve
zdravstvene mere u cilju prevencije, lecenja i rehabilitacije obolelih.

Psihoze su oboljenja koja su posle dijabeta i malignih bolesti najc¢es¢e u 2005.
godini. U Zavod za zastitu zdravlja stiglo je 26 prijava i to najvise iz Sjenice.
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Kardiovaskularne bolesti, a naroCito koronarna bolest i mozdana apopleksija,
beleze znacCajan porast posle 1999. godine, da bi imale tendenciju pada posle 2001. godine
(dostizu¢i stopu od 102.80/1000 stanovnika u 2002.godini). U 2005. godini stopa je iznosila
110.80/00

Ohrabruju rezultati istrazivanja vrSenih u toku poslednjih nekoliko decenija, koja
pokazuju da su ove bolesti preventabilne i da je moguce uticati na smanjivanje njihove
ucestalosti, kako u pogledu mortaliteta tako i morbiditeta.

Bolnicki morbiditet

StanovniStvo Zlatiborskog okruga stacionarnu zdravstvenu zaStitu u 2005. godini
ostvarivalo je u: tri OpS$te bolnice - Priboj (sa Centrom za rehabilitaciju - Pribojska Banja),
Prijepolje 1 Uzice (sa jedinicama Opste bolnice Uzice u N.Varosi 1 PoZegi, kao 1 stacionarima u
B.Basti 1 Sjenici), zatim u Zavodu za specijalizovanu rehabilitaciju "Zlatibor" i Zavodu za
specijalizovanu rehabilitaciju "Zlatar" (tablica).

Tabela 59. Bolnicko lecenje na podrucju Zlatiborskog okruga v periodu 1999 g.-2005.
godine.

Bolnicko lecenje 2000. g | 2001.g. | 2002.g. | 2003.g. | 2004.g. 2005.g.

Broj postelja 1363 1339 1366 1366 1368 1375
Broj lecenih lica 31441 31 144 32 038 33201 34851 34807
Br. ostv. b.o. dana | 334811 | 318691 | 326754 | 313033 | 337133 347676
Pros. duz leCenja 10.6 10.2 10.0 9.0 10.0 9.0
Zauzetost postelja 67.1 65.0 65.5 62.8 673 61.9

Izvor podataka: Zbirni statistiCki izvestaji Zavoda za zastitu zdravlja Uzice

Analiza dobijenih podataka pokazala nam je sledec¢e vrednosti stope hospitalizacije:
Opsta bolnica Uzice - 81.45/1000, Opsta bolnica Priboj - 113.21/1000 i Opsta bolnica Prijepolje
- 105.56/1000. Imajuéi u vidu ¢injenicu da najveéi deo stanovnika Zlatiborskog okruga (izuzev
onih iz opstina Priboj i Prijepolje) gravitira Uzic¢koj bolnici, u nedostatku drugih moguénosti, za
populaciju potencijalnih korisnika ove bolnice korisS¢en je ukupan broj stanovnika Okruga
umanjen za vrednost dve (gore pomenute) opstine.

Prose¢na duzina bolnickog lecenja na nivou Okruga je devet dana. Da bi se ovaj
pokazatelj koriS¢enja bolnica, koji se vrlo ¢esto koristi i za procenu efikasnosti rada, mogao
porediti medu ustanovama, potrebno ga je prethodno standardizovati u odnosu na starost lecenih
pacijenata i u odnosu na strukturu bolni¢kog morbiditeta.

Tokom 2005. godine hospitalizovano je vise Zenske nego muske populacije. Razlog
za to je da su Zene generalno bolesnije od muskaraca (pa su ¢esSée i hospitalizovane), ili da se
¢esce javljaju kod lekara (Sto je mozda, verovatnije).

Najces¢a zivotna dob hospitalizovanih je od 65 i viSe godina. Razli¢iti su uzroci
hospitalizacije u zavisnosti od zivotne dobi pacijenata. Tako su deca mlada od godinu dana
najcesce hospitalizovana zbog stanja u porodajnom periodu, deca i omladina do petnaeste godine
zivota zbog bolesti sistema za disanje, Zene u generativnom periodu zbog trudnoce, radanja i
babinja, dok su pacijenti stariji od pedeset godina najcesée lecCeni od bolesti sistema krvotoka.

Tabela 60. Morbiditet stacionarno lecenih pacijenata na podrucju Zlatiborskog okruga u
2005.godini
Grupa oboljenja po MKB-10 Oboleli

Broj %

I Zarazne i parazitarne bolesti 866 2.5

II Tumori 2568 7.38

IIT Bolesti krvi i krvotvornih organa i 380 1.1
poremecaji imuniteta
IV Bolesti Zlezda sa unutraS$njim 1369 3.9
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lu¢enjem,ishrane i metabolizma
V Dusevni poremecaj i poremecaji ponaSanja 1091 3.1
VI Bolesti nervnog sistema 646 1.8
VII Bolesti oka i pripojaka oka 567 1.6
VIII Bolesti uva i bolesti mastoidnog nastavka 114 0.3
IX Bolesti sistema krvotoka 6738 19.36
X Bolesti sistema za disanje 3485 10.01
X1 Bolesti sistema za varenje 3715 10.67
XII Bolesti koze i1 potkoznog tkiva 499 1.4
XIII Bolesti miSi¢no-kostanog sistema 1 1583 4.5
vezivnog tkiva
XIV Bolesti mokraéno-polnog sistema 2538 7.29
XV Trudnoca,radanje 1 babinje 3534 10.15
XVI Stanja u porodajnom periodu 358 1.0
XVII Urodene nakznosti,deformacije i 174 0.5
hromozomske nenormalnosti
XVIII Simptomi,znaci i patoloski klincki i 1553 4.5
laboratorijski nalazi
XIX Povrede,trovanja i posledice delovanja 2023 5.81
spoljnih faktora
XX Spoljasnji uzroci obolevanja i umiranja 30 0.1
XXI Faktori koji uti¢u na zdravstveno stanje 1 976 2.8
kontakt sa zdravstvenom sluzbom
Ukupno 34807 100.0

Ocena zdravstvenog stanja stanovniStva

Analizom indikatora zdravstvenog stanja stanovniStva moze se uociti da je:

- prirodni prirastaj ima negativne vrednosti na nivou Okruga (-1.86/1000),

- stopa nataliteta na nivou Okruga ima niske vrednosti (10.2 promila),

- stopa opSte smrtnosti ima srednje vrednosti (12.0 promila) i tendenciju rasta,

-stopa smrtnosti odojcadi je bila 8.2 promila,

-najcesc¢i uzroci javljanja kod lekara u domovima zdravlja bile su bolesti sistema za
disanje (koje ¢ine 35.42% ambulantno-dispanzerskog morbiditeta), dok su najces¢i osnovni
uzrok hospitalizacije oboljenja kardiovaskularnog sistema (20.35% ukupnog bolnickog
morblditeta),

- naj¢esc¢i uzroci smrti su oboljenja srca i krvnih sudova, maligna oboljenja, povrede i
nesrecni slucajevi,

-zubni karijes u patologiji stanovnistva zauzima visoko mesto,

-hroni¢na masovna degenerativna oboljenja su u porastu i prate proces starenja koji
je na ovom podrucju uzeo maha,

-epidemioloska situacija u pogledu kretanja tuberkuloze i drugih akutnih zaraznih i
parazitarnih oboljenja na nivou Okruga je pod kontrolom,

-higijena Zivotne sredine i dalje je nepovoljna, naro€ito stanje lokalnih vodovoda pa i
nekih gradskih, dispozicija otpadnih voda 1 ¢vrstih materija, aerozagadenje 1 dr.

Iz ovoga proizilazi da podrucje Zlatiborskog okruga ima karakteristike nerazvijenog
podrucja (higijenski uslovi, zarazne bolesti) ali 1 razvijenog (staro stanovniStvo, porast hroni¢nih
masovnih nezaraznih bolesti i dr.).

U uslovima kada se ulazu napori da se ublaze posledice drustveno-ekonomske krize,
jos uvek se moze ocCekivati porast onih bolesti i stanja u ¢ijem nastanku znacajnu ulogu imaju
pogorsani uslovi zivljenja, pad Zivotnog standarda, ishrane, odrzavanje licne 1 komunalne
higijene, dejstvo stresogenih i drugih ¢inilaca. Nepovoljan uticaj na zdravlje imaju i mnogobrojni
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¢inioci koji uticu na rad zdravstvene sluzbe, koriS¢enje i ostvarivanje zdravstvene zastite.

Da bi odredene negativne posledice dosadasnjeg stanja bile statistiCki merljive,
potreban je duzi vremenski period. Medutim, neki statisticki podaci ve¢ sada ukazuju da su
dugogodisnji pozitivni trendovi u zdravstvenoj zastiti stanovniStva zaustavljeni, a u nekim
oblastima zdravlja i zdravstvene zastite negativni pokazatelji su ve¢ sada izraZeni.

6.2.6.2 Pojava prenosioca bolesti, ukljucujuci insekte

Polutanti poreklom sa povrSinskog kopa su identifikovani zbog svojih fizickih i
hemijskih karakteristika. Isti nisu znacajni kao direktni bioloski agensi, pa zato nije potrebno
posebno razmatrati pojavu prenosioca bolesti, ukljucujuéi insekte.

6.2.6.3 Uticaj na ljudsko zdravlje zbog izmenjenih drustvenih uslova

Izgradnja kopa 1 eksploatacija dijabaza nece imati uticaja na promenu drustvenih
uslova, a time 1 na [judsko zdravlje.

Efekti mogu biti samo pozitivni, s obzirom da se ocekuje angazovanost i
zapoSljavanje lokalne radne snage.

6.2.6.4 Socijalni uticaji

Uticaj buduceg povrsSinskog kopa "Lisina" na zivot u selu Drenovci moze da se
ilustruje 1 podatkom da ¢e oko 20 radnika, uglavnom stanovnika sela, obezbediti svoju
egzistenciju radom u preduzecu "TRIJAS" d.o.0. Valjevo, Sto zajedno sa ¢lanovima njihovih
domacinstava daje broj od oko 60 stanovnika. Kada se tome doda da ¢e i pojedina preduzeca iz
Kosjeric¢a, pa 1 Sire, vrSeci usluge preduzecu "TRIJAS" d.o.0. Valjevo, indirektno ucestvovati u
proizvodnom procesu proizvodnje kamenih frakcija i njihovom plasmanu, ovaj rudnik dobija i
Siri znacaj.

Pored povrSinskog kopa za eksploataciju dijabaza ¢e biti postavljeno i pokretno
drobili¢no postrojenje u cilju prerade kamena.

Na osnovu prethodno navedenog moze se zakljuciti da eksploatacija dijabaza iz
lezista ,,Lisina" prouzrokuje odredene druStvene uticaje kako na lokalno stanovnistvo tako i na
stanovniStvo na Sirem podrucju. Izvodenje rudarskih aktivnosti na predmetnom podrucju
karakterisace budu¢i profil zaposlenosti lokalne zajednice.

Analizirajuéi uticaj povrSinskog kopa ,Lisina" na zivotnu sredinu, potrebno je

navesti 1 Cinjenicu da se lokalnom delu zemljiSta menja namena. Na delu zemljiSta
zahvac¢enom eksploatacijom dijabaza, relativno malih razmera (~ 22 ha) i obzirom da se radi o
goleti, ne unistava se vegetacija i neznatno se smanjuje obim Sumskog zemljista.

6.2.7. Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike

Procena kako sam projekat deluje na klimu, moze se dobiti utvrdivanjem kako
objekat menja albedo lokaliteta i kako utice na povecanje ili smanjenje efekta staklene baste.
Dimenzije objekta uticu na to koja ¢e veli¢ina povrSine biti podvrgnuta promenama albeda 1
bilansa na aktivnoj radijacionoj povrsini. Pored veli¢ine povrSine na iznos energetskih promena
utiCe 1 intezitet promene albeda. Promene u bilansu zracenja podloge donose klimatske promene
a intezitet promene zavisi od veli¢ine emisije.

Specavanje 1 smanjenje zagadenja vazduha koja uticu na promene klime ostvaruje se:

*Pracenjem emisije gasova staklene baste i odstranjenih koli¢ina ovih gasova,

*Propisivanjem emisijskih kvota za pojedine zagadujuce materije,

*Planom raspodele emisijskih kvota gasova staklene baste po delatnostima i izvorima
zagadivanja,

*Dozvolom trgovanja na emisije gasova staklene baste i

*Zajednickim ulaganjem u transfer i1 podsticanje primene Cistih tehnologija,
obnovljivih izvora energije, uvodenjem mera energetske efikasnosti, kao i1 razvoj i koriS¢enje
tehnologija kojima se spreavaju i smanjuju emisije gasova staklene baste.
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Obzirom da se radi o relativno malom objektu sa neznatnom emisijom procenjuje se
da predmetni projekat nece u toku eksploatacije dijabaza imati negativnih uticaja na klimu.

6.2.8. EKkosistem

Na osnovu svih dosadasnjih analiza definisanih uticaja moguce je pouzdano sagledati
relevantne parametre za ocenu uticaja povrsinskog kopa na floru i faunu predmetnog podrucja.
Uticaji eksploatacije dijabaza u domenu ekosistema predstavljaju neizbeznu ¢injenicu koja po
svojoj prirodi dovodi do razli¢itih negativnih posledica. Pravilan pristup ovoj problematici
predstavlja jedini uslov da se ovi uticaji smanje i dovedu u prihvatljive granice. Uticaj na
ekosistem ogleda se u zauzimanju povrSina i naruSavanju reljefa 1 u emisiji gasova, prasine i
buke. Ovo dovodi do ugrozavanja Sumskih vrsta i divljih Zivotinja i ptica, s tim S§to treba
naglasiti da se ni u jednom sluc¢aju ne radi o uticajima na floristicke elemente od posebne
prirodne vrednosti.

Usled eksploatacije dijabaza na povrSinskom kopu ,,Lisina" bi¢e uniSteno postojece
prirodno staniSte u okviru podru¢ja rudnika. Travna i makijasta vegetacija na podrucju
eksploatacionog polja ,,Lisina" otkopavanjem mineralne sirovine bi¢e uniStena pri ¢emu ce
gornji sloj usled mesanja sa otkrivkom izgubiti svoju gradu, mineralne sastojke i zalihe semena.
Takode, kada je u pitanju flora, emisija gasova i prasine moze uticati na okolnu vegetaciju u
smislu njenog gubitka kao i1 na gubitak Zbunja i drve¢a u zoni povrsinskog kopa, ali primenom
mera zaStite kao S$to su oroSavanje materijala i podizanje zastitnog zelenog pojasa nece do¢i do
Stetnih efekata.

Nakon zavrsetka eksploatacije u otkopanom prostoru povrSinskog kopa ,,Lisina" bice
izvrSena rekultivacija kopa u cilju obnavljanja celokupnog ekoloskog bilansa podrucja. Na
analiziranom prostoru bi¢e sprovedene mere za smanjivanje negativnih uticaja na zivotnu
sredinu radi obezbedivanja obnavljanja bioloskog i pejzaznog karaktera podrucja. Ovo je
moguce realizovati kroz ouvanje gornjeg sloja, sadnju autohtonih biljnih vrsta i stvaranje vrsta
Sumskih staniSta Sto bi obnovilo postojecu raznolikost vrsta. Vremenski period vracanja
zemljiSta u prethodno stanje zavisi¢e od realizacije projekata i dinamike eksploatacije kopa
"Lisina" uz dodatni period za ponovno formiranje posadene vegetacije.

Kada je u pitanju fauna, uticaj se ogleda u gubitku mesta razmnozavanja, ometanju
ptica koje leze na jajima i to u Sumskom pojasu oko povrsinskog kopa i tako $to sam povrsinski
kop predstavlja mesto za gubitak zivotinja usled udesa i barijeru za migraciju zivotinja. U toku
izvodenja rudarskih radova vecina zivotinjskih vrsta ¢e napustiti podrucje eksploatacionog polja
promenjenom stanistu.

Buka koja potice od rudarskih aktivnosti na povrsinskom kopu ,,Lisina" uglavnom ¢e
uticati na zivotinjski svet u neposrednom okruZenju rudnika.

Na lokalitetu eksploatacionog polja "Lisina" nema registrovanih retkih biljnih
zajednica niti zivotinjskih vrsta, a takode nisu identifikovani neki osetljivi ekosistemi. U tom

......

okviru ove tacke procene uticaja.
6.2.9. Naseljenost, koncentracija i migracije stanovnistva

Socijalni aspekt problematike izgradnje 1 eksploatacije povrSinskog kopa
podrazumeva izucavanje mogucih negativnih posledica nad skupom obelezja koga sacinjava
stanovnistvo, njihovi posedi i naseljski sadrzaji. Pod pojmom stanovniStvo za potrebe
kvantifikacije podrazumevaju se obelezja koja obuhvataju demografsku i socio-ekonomsku
strukturu, a pod pojmom naseljskih sadrzaja podrazumevamo izgradene fondove koji obuhvataju
postojece zaseoke sela Drenovci u blizini buduceg povrsinskog kopa ,,Lisina".

Obzirom na vremensku komponentu uofava se moguénost pojavljivanja
kratkoro¢nih uticaja koji su prvenstveno vezani za pripremne radove u cilju izgradnje
povrsinskog kopa i uticaja dugorocnog karaktera koji su vezani za njegovu eksploataciju sve do
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samog zatvaranja.

Kada se uzmu u obzir karakteristike objekta i1 lokalni uslovi, od posebnog znacaja za
kvantifikaciju negativnih uticaja su uticaji koji su posledica eksploatacije povrSinskog kopa. Ovu
uticaji se mogu podeliti na nekoliko grupa koje po svojoj prirodi predstavljaju bitne faktore u
smislu definisanja odnosa Povrsinski kop - Zivotna sredina. Uticaje mozemo podeliti na:

-uticaje izraZzene u smislu restriktivnog razvoja domacinstava i stanovnika zbog
postojanja povrsinskog kopa,

-uticaje u smislu raseljavanja stanovniStva zbog potrebe eksploatacije ili negativnih
uticaja,

-uticaji u domenu pogorSanja uslova zivota i uslova privredivanja kao i smanjenje
vrednosti prostornih i naseljskih potencijala,

-uticaji u domenu poboljSanja uslova Zivota i1 uslova privredivanja kao i povecanje
vrednosti prostornih i naseljskih potencijala.

Imaju¢i u vidu navedene uticaje, kao i konkretne lokacijske uslove u smislu
konkretnih pojavnih oblika, moguce je izvesti sledece zakljucke:

*Razvoj naselja Drenovci i1 stanovnika naselja, postojanjem povrSinskog kopa
,Lisina" 1 drobilicnog postrojenja, nije prostorno ogranicen,

*Potrebe za raseljavanjem u smislu potrebnih povrSina za izgradnju kao i
raseljavanjem zbog mogucih negativnih uticaja nisu prisutne,

*Uticaji u domenu pogorsanja uslova stanovanja se ne mogu ocekivati ni za najblize
objekte. Uvazavajué¢i sve prethodne Cinjenice, negativni uticaji izgradnje povrSinskog kopa,
odnosno eksploatacije i1 prerade dijabaza na naseljenost, koncentraciju i migraciju stanovniStva
se odredenim merama zastite mogu dovesti u prihvatljive granice.

6.2.10. Namena i koriS¢enje povrsina

Eksploatacija lezista mineralnih sirovina povrSinskim putem dovodi do promene
reljefa 1 degradiranja Sumskih zasada. Ova promena je trajnog karaktera a saniranje posledica se
obavlja tehnickom 1 bioloSkom rekultivacijom pri ¢emu se u ovom slucaju tezi privodenju
zemljiSta prvobitnoj nameni, jer otkopani prostor povrSinskog kopa nije pogodan za gradnju
komunalne infrastrukture kao $to su rekreacioni i drugi infrastrukturni objekti.

Povrsine degradirane eksploatacijom mogu se privesti kulturi, pogotovu §to i u
jalovini 1 u korisnoj mineralnoj sirovini ima dovoljno hraniljivih materija (iskustva sa drugih
sli¢nih rudnika), $to bi se ubrzalo uz primenu agrotehnicke, tehnicke i bioloske rekultivacije.

6.2.11. Analiza uticaja na objekte infrastrukture

Aspekti uticaja rudarskih radova na infrastrukturu podrucja, vezani za predlozeni
projekat eksploatacije dtjabaza na povrSinskom kopu ,,Lisina" odnose se na sledece:

- Upravljanje ¢vrstim otpadom. Pri analiziranoj povrSinskoj eksploataciji dijabaza ne
formira se spoljasnje odlagaliste jalovine. Jalovina ¢e se otkopavati zajedno sa dijabazom, a
izdvajati na reSetki ispred primarne drobilice zbog ¢ega nece biti izgradeno jaloviste jer se
izdvojena jalovina sa komadima dijabaza prodaje za tampone.

-Regulacija hidroloSkog rezima. Projektovanim razvojem povrSinskog kopa, rudarski
radovi nece uticati na izmenu hidroloskog rezima Sireg podrucja oka lezista dijabaza ,,Lisina".

- Telekomunikacije i mreza za distribuciju elektricne energije. Eksploatacije dijabaza
na povrsinskom kopu ,,Lisina" nema nikakvih uticaja na postojece telekomunikacione i elektro-
distributivne mreze.

-Uticaj na mrezu puteva u okruzenju. Na navedenom podru¢ju nalazi se put
magistralni put M - 21 Valjevo - UzZice i lokalni makadamski put. Eksploatacijom dijabaza na
povrsinskom kopu ,,Lisina" navedeni magistralni put i lokalni put nece biti ugrozeni. Transport
dijabaza sa povrsinskog kopa do drobili¢nog postrojenja ¢e se obavljati putevima unutar rudnika.
Predmetni projekat obzirom na prethodno navedeno nece imati znacajnijeg uticaja na objekte
infrastrukture.
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6.2.12. Razdvajanje prostora

Problematika razdvajanja prostora prisutna je kao kriterijum odnosa prema Zivotnoj
sredini u smislu da se eksploatacijom povrSinskog kopa moze uticati na presecanje postojecih
komunikacija izmedu pojedinih prostornih celina kao 1 presecanje tradicionalnih puteva u okviru
samog prostora na kome se povrSinski kop nalazi. Ovakvi uticaji mogu kao posledicu imati
gubljenje pojedinih funkcija, otezavanje odredenih komunikacija ili negativne posledice na faunu
u koliko se radi o tradicionalnim putevima divljaci.

Analize na samoj lokaciji pokazuju da zbog polozaja povrSinskog kopa, odnosno
postojeCe topografije terena nema presecanja prostornih celina od interesa za okolno
stanovnistvo kao i presecanja komunikacija izmedu pojedinih sadrzaja.

Sve navedene Cinjenice koje su prikupljene iz postojece fondovske dokumentacije i
na osnovu uvida u stanje na terenu pokazuju da se u okviru efekata razdvajanja prostora ne
ocekuju posebno negativni uticaji.

6.2.13. Prirodna i kulturna dobra

Osnovni cilj zastite (konzervacije, restauracije i revitalizacije) spomenika bastine je u
njenom ocuvanju kao istorijskog svedocanstva identiteta mesta i civilizacijskog dometa kultura
naroda, koji su na ovom podrucju vekovima slojevito ostavljali tragove nacina zivljenja i rada.
Bez zasti¢ene spomenicke basStine nema slojevitog civilizacijskog doprinosa, nema potrebnog
istorijskog pamcenja koje usmerava modele zivljenja i urbaniteta podrucja.

Zastita spomenickog nasleda na podrucjima rudarskih i industrijskih kompleksa, a
posebno kada su u pitanju poremecaji morfoloSkog sklopa terena, kao Sto je to slucaj sa
povrsinskim kopovima, predstavlja delikatan zadatak.

Rudarski radovi mogu nepovoljno da uticu na arheoloska nalazista kada se isti nadu
na putu izvodenja radova.

Rudarski radovi mogu i povoljno da utiCu na istrazivanja arheoloskih nalazista, jer
rudarski sistemi angazuju mehanizaciju velikih moguénosti, koja omogucéava brzo napredovanje
otkopavanja i odlaganja materijala, Sto pruza izuzetnu priliku za istraZivanja, koja se teSko mogu
finansijski opravdati. Uz sinhronizovani i interdisciplinovani pristup svake od granskih
disciplina, mogu se pomiriti odredeni konflikti i ograniCenja vezani za eksploataciju leziSta
mineralnih sirovina i uticaj na kulturno naslede.

Prema podacima Zavoda za zasStitu spomenika kulture na posmatranoj lokaciji nema
registrovanih arheoloskih nalazista, kao ni kulturno-istorijskih spomenika koji bi eventualno
mogli biti ugrozeni kao zasti¢eni objekti.

Takode, na osnovu prikupljenih podataka o prirodnom nasledu na podrucju
analiziranog lokaliteta ustanovljeno je da nema objekata iz kategorije prirodnih dobara. Prema
istrazivanjima na terenu sprovedenim za potrebe ove studije u zoni eksploatacionog polja nisu
registrovana stanista retkih 1 zasticenih vrsta.

6.2.14. Pejzazne karakteristike

Problematika vizuelnog zagadenja kao kriterijuma odnosa povrSinskog kopa i
zivotne sredine pretpostavlja da odlike slika predela predstavljaju kvalitativni ¢inilac koji se
javlja kao element degradacije postojec¢ih i uredenih odnosa. Da bi se sa opisne procene uticaja u
ovom domenu preslo na kvantitativne metode, koje ukljuc¢uju kompleksnu valorizaciju prostora,
neophodno je sprovesti ¢itav niz specificnih postupaka analize pri ¢emu su neophodne graficke i
vizuelne informacije visokog tehnoloskog nivoa.

Problematika vizuelnih zagadenja razmatrana je kroz osnovni nivo koji obuhvata
odnos povrSinskog kopa prema prostoru u smislu definisanja uticaja na pejzaz. Za procenu
uticaja povrsinskog kopa ,,Lisina" na pejzaz primenjena je metodologija raS¢lanjavanja na
pojedine komponente (morfologija, vegetacija, povrSinske vode, objekti i opsti izgled).

PovrSinskom eksploatacijom mineralnih sirovina prostori u morfoloskom i
vizuelnom smislu trpe velike promene. Kao posledica eksploatacije nastaju novi morfoloski
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oblici, inversni od prirodnih. Ovakvi morfoloski oblici, nazalost u nasoj zemlji, ostaju i nakon
zavrsSetka eksploatacije, jer se vrlo retko preduzimaju mere rekultivacije degradiranog prostora.
U tom kontekstu je neophodna i detaljna analiza mogucih uticaja koji su posledica planirane
povrsinske eksploatacije kre¢njaka.

Uticaj povrSinske eksploatacije dijabaza na izmenu pejzaznih karakteristika u smislu
morfoloSke izmene terena, u konkretnom slucaju podrazumeva stvaranje vesStackog kaskadnog
zaseka odredenih razmera. Pri izvodenju rudarskih radova povrSinske eksploatacije na
posmatranoj lokaciji, neminovno ¢e do¢i do degradacije povrsSina terena s tim Sto ¢e se ovaj
uticaj tokom vremena povecavati. Tehnologija eksploatacije podrazumeva otkopavanje dijabaza
1“ jalovine" 1 transport dijabaza do prijemnog bunkera drobili¢nog postrojenja, a ,,jalovine" izvan
lokacije lezista. Usled procesa otkopavanja u otkopanom prostoru ¢e nastati vesStacki kaskadni
zasek, §to ¢e usloviti promenu i narusavanje morfoloskih i estetskih karakteristika postojeceg
prirodnog ambijenta. S obzirom da je karakter i obim projektovanih rudarskih radova takav da
ovom podrucju nije mogucée povratiti prvobitni morfoloski izgled, obaveza je projektanata da
tehnoloskim procesom eksploatacije 1 na kraju tehnickom rekultivacijom obrade zavrSnu
geometrijsku konturu kopa tako da se novoformirani prostor u funkcionalnom i estetskom smislu
Sto bolje prilagodi postoje¢em prirodnom ambijentu.

Kod procene uticaja povrSinskog kopa na pejzazne karakteristike u domenu
vegetacije vrednuje se vizuelni i bioloski kvalitet vegetacije imajuci u vidu promene izgleda. Pri
tehnologiji povrSinske eksploatacije dijabaza na eksploatacionom polju ,,Lisina" izmena izgleda
pejzaza Ce se javiti usled neminovnih promena u vegetaciji okolnog prostora.

Kao poseban parametar procene uticaja predmetnog povrSinskog kopa na pejzaz
neophodno je definisati 1 njegov opsti izgled. Za postupke ovakve procene, s obzirom na veliki
uticaj subjektivnih procena, treba izvrsiti prvenstveno definisanje interesantnih pejzaznih celina,
a zatim ukoliko je to moguce izvrSiti valorizaciju. PovrSinska eksploatacija mineralne sirovine
menja osnovne karakteristike pejzaza zbog relativno malog prostora koji povrsinski kop zahvata.
Teren zahvacen povrSinskim kopom se odlikuje odredenim negativnim vizuelnim utiskom.

Estetskom ugrozavanju zivotne okoline, otvaranjem kamenoloma, ne poklanja se
dovoljno paznja, jer se to ugrozavanje ne moze izraziti nekom mernom veli¢inom. Ipak, ono
postoji i moze se sagledati i izraziti fizickim pa i ekonomskim mernim veli¢inama, s obzirom da
se estetski izgled okoline mozZe ¢ulom vida uociti, uporediti 1 izmeriti. Geografski oblici terena,
dejstvom prirodnih sila zadobili su svoj izgled i ritam. Izmedu njih postoje blagi prelazi tako da
¢ine kontinuitet u prirodi koji godi oku posmatraca, za koji se kaze da deluje skladno, estetski
lepo 1 smirujuce.

Otvaranjem povrSinskog kopa u okviru prirodno oblikovanog ambijenta Zivotne
sredine remeti se ritam u Zivotnoj okolini. Dok su padine brda i dolina zaobljenje, ozelenjene i
utopljene u ambijent zavisno od godisnjeg doba (slika 14.), povrsSinski kop predstavlja
diskontinuitet u ambijentu po izgledu, sa oStrim nepravilnim ivicama koje deluju pretece. Boja
svezeg preloma stena oStro se razlikuje od boje terena i ambijenta pa se povrSinski kop moze
uociti sa velikog rastojanja na terenu i iz vazduha.

Okolno stanovniStvo na terenu tako dobija jedan objekat koji napusta estetiku
ambijenta na koji su navikli. Ambijent na koji je stanovniStvo naviklo deluje umirujuée i
ohrabrujuce, a pojava rane, povrSinskog kopa kamenoloma, deluje uznemiravajuce, zastrasujuce
1 unosi nespokojstvo, posebno i zbog toga Sto predstavlja 1 izvor potencijalnih opasnosti koje se
javljaju pri miniranju u kopu zatim od buke i hemijskih Stetnosti.

Deponije gotovih proizvoda, takode, naruSavaju estetiku zivotne okoline, odnosno,
ambijenta Zivotne okoline. Neuredene i nezasticene deponije gotovih proizvoda prljaju prostor
oko kamenoloma jer deluju neuredno. Zbog toga proizvodnja u kopu kamena treba da se odvija u
skladu sa potrosnjom gotovih proizvoda kako se oni nebi pojavljivali na skladiStima 1 time
degradiranili zivotnu okolinu.

Rudarske maSine, bageri, busilice, drobilice, skliznice u normalnom radu
kamenoloma zbog svog kretanja delimi¢no se uklapaju u kretanja koja normalno postoje u
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zivotnoj okolini; medutim, po prestanku rada kamenoloma ili pri prekidu rada masine zbog kvara
na njoj, dolazi do raznoSenja njenih delova skidanja prozora, vrata krovova itd. Takav napusteni
kamenolom ili masina deluje sablasno, kao da je pretrpeo ratna razaranja i pokazuje svu
nemarnost vlasnika za Zivotnu sredinu.

U slucaju povrsinskog kopa ,,Lisina", imajuci u vidu da eksploataciono polje zahvata
ipak ograniCen prostor kao i reSenje tehnicke i bioloSke rekultivacije prostora ovog polja, dato
reSenje rekultivacije se moze sagledati i sa aspekta opSteg izgleda i njegovog uklapanja u Siri
ambijent. Potrebno je naglasiti da ¢e se radovima tehnicke 1 bioloske rekultivacije prostora P.K.
,Lisina" 1izvrSiti revitalizacija prostora uz postovanje prirodnih uslova podru¢ja i osnovnih
karakteristika izvornog pejzaza podrucja.

6.2.15. Procena uticaja usled miniranja

Pri miniranju na povrSinskim kopovima dolazi do ugroZavanja sigurnosti susednih
objekata i zivotne sredine. Zbog toga je potrebno definisati uticaj pojedinih faktora miniranja na
domet opasnih zona ugrozavanja zivotne sredine, kako bi se mogla, jo§ u fazi projektovanja i
pripreme za miniranje, organizovati zastita [judi (zaposleni radnici 1 stanovniStvo zaseoka) i
okolnih ugrozenih povredivih objekata, u konkretnom slu¢aju to su: rudarska mehanizacija na
povrsinskom kopu, stambeni i drugi gradevinski objekti, industrijski objekti (drobili¢no
postrojenje) itd. Ugrozavanje zivotne sredine usled miniranja manifestovaée se kroz :

-Seizmicko dejstvo eksplozije,

-Dejstvo vazdusnih talasa,

-Razletanje komada odminiranog i odbacenog materijala,

- Ugrozavanje od opasnih gasova

Na osnovu Studije izvodljivosti eksploatacije dijabaza iz lezista "Lisina" - opStina
Kosjeri¢, koju smo imali na raspolaganju kao podlogu za izradu procene uticaja kao i na osnovu
Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu koje smo u ranijem periodu vrsili za sli¢ne projekte,
razmotricemo problematiku odredivanja sigurnosnih rastojanja pri miniranju od povredivih
objekata na teoretskom nivou.

Sigurnosna rastojanja pri miniranju zavise od:

- Upotrebljene koli¢ine eksploziva,

-Rasporeda minskih busSotina,

-Izbora milisekundnog intervala usporenja i nacina iniciranja,

- Pokazatelja dejstva eksplozije

Odredivanje sigurnosnih rastojanja se odnosi na:

-Dejstvo seizmickih potresa,

-Dejstvo vazdu$nih udarnih talasa,
-Zonu razletanja komada pri miniranju,
-Odredivanje gasoopasne zone.

Definisanje sigurnosnog rastojanja usled dejstva seizmickih potresa

Pri detonaciji eksploziva dolazi do naglog oslobadanja energije, koja se delom trosi
na lomljenje stenske mase, na razbacivanje izlomljene mase, zagrevanje neposredne okoline i na
druge nekorisne oblike rada, kao Sto je stvaranje seizmickih talasa.

Energija seizmickih talasa se manifestuje u vidu oscilovanja tla, odnosno potresa.
Potresi su slabijeg ili jaCeg inteziteta, Sto zavisi od rastojanja (R) 1 koli¢ine eksploziva koji se
aktivira u jednom vremenskom intervalu (Q). Osim toga, intezitet potresa zavisi i od nacina
miniranja, fizicko-mehanickih osobina tla i karakteristika priguSenja seizmickih potresa.

Seizmicke oscilacije tla izazvane miniranjem su veoma slicne oscilacijama koje
izaziva zemljotres, a razlika izmedu njih se manifestuje uglavnom u vremenu trajanja i duzini
vremena oscilovanja. Kod zemljotresa nastaju oscilacije koje dugo traju i u kojima je duzina
perioda oscilovanja od 0,5 do 5 s, dok je kod miniranja duzina oscilovanja znatno kraca i krece
se od 0,004 do 0,25 s. Miniranje se po pravilu obavlja Cesto, te je objekat na koga deluju
seizmicCki potresi znatno izlozen njihovom uticaju. Zbog toga su kod miniranja, u zavisnosti od
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stanja objekata, dopusteni potresi, obi¢no za jedan do dva stepena nizi, nego §to je to slucaj kod
zemljotresa.
Postoje dva nacina za odredivanje sigurnosnih rastojanja usled seizmickih potresa:
-empirijskim formulama
-instrumentalnim merenjem "in sity"
Obrazac za izraCunavanje sigurnosnog rastojanja glasi:
r, =k, a3 (m),gdeje:

r - radijus seizmi¢ne opasne zone (m)

k. - koeficijent koji zavisi od fiziCko-mehanickih osobina radne sredine

a - koeficijent koji zavisi od pokazatelja dejstva eksplozije

Q - koli¢ina eksplozivnog punjenja kg po jednom intervalu

Za pretpostavljene vredenosti ovih koeficijenata iznosi : k, =5, 0 =1

Tako da se za razliCite koli¢ine eksploziva po jednom intervalu dobijaju radijusi
seizmicki opasne zone :

Tabela 61.
Q (kg) 82 100 500 1000 1500 2000 3000 4000
Rs (m) 22,0 23,2 39,7 50 57,25 63,0 72,1 79,37

r, - k,-a Y =5-1-31200 = 53,1 (m)

U praksi miniranja na povrSinskim kopovima, ¢esto se javlja obrnut zadatak i potreba
da se kod poznatog rastojanja mesta miniranja od objekta koje treba Stititi odabere nacin
miniranja, odnosno parametri miniranja u pogledu:

-koli¢ine eksploziva koji ¢e se jednovremeno inicirati,

-nacina otvaranja minskog polja,

-vremenskog intervala usporenja izmedu redova ili pojedinih buSotina napunjenih
eksplozivom,

-vremenskih uslova pri miniranju.

Koris¢enje MERKALI-CANCANI-SENBERG (MCS) skale vrlo je jednostavno, jer
ako se u mestu osmatranja registruje brzina oscilovanja tla 1,5-3, odmah se moze ustanoviti
odgovarajuci stepen seizmickog inteziteta (V) kao 1 opis dejstva koji on izaziva na objektima
izgradenim u blizini mesta miniranja.

Tabela 62. MERKALI-CANCANI-SENBERG(MCS) skala

Stepen seizmickog Opis Brzina oscilovanja
intenziteta Pri zemljotresu Pri eksploziji
I Potes se oseca samo 0,125 0,2
instrumentalno(merenjem)
11 Pojedini ljudi u miru i na 0,125-0,25 0,2-0,4
spratu osec¢aju oscilacije
111 Zapaza se malo klacenje 0,25-0,5 0,4-0,8

vise¢ih predmeta.Potres
ose¢a samo mali broj ljudi
ili samo oni koji ga
o¢ekuju

v Mnogi ljudi osecaju 0,5-1 0,8-1,5
oscilacije a posude i
staklo zveckaju

\% Svi ljudi osec¢aju 1-2 1,5-3

oscilacije,a javljaju se

pukotine kod slabijih
zgrada
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VI Javljaju se sitne 2,1-4 3-6
pukotine,a slabije zgrade
se ostecuju

VII Javljaju se ostecenja i kod 4,1-8 6-12
solidnih zgrada,oSte¢enja
dimnjaka
Vil Javljaju se znacajna 8-16 12-24

oStecenja,pukotine u
noseé¢im zidovima,rusenje
venaca i dimnjaka

IX Rusenje zidova,Lisinaca i - 24-48
krovova
X-XII Veca razaranja,pojava - >48

pukotina u tlu,ruSenje
mnogih zgrada

Kao Sto se vidi iz tabele,oSte¢enja na zgradama se ne ocekuju za potrese Ciji je
intenzitet manji od V-og stepena seizmicke skale.

Najpouzdanije podatke o sigurnosnim rastojanjima od dejstva seizmickih potresa
daju instrumentalna merenja na terenu gde se meri brzina osilovanja seizmickih talasa pa se
preporucuje da se izvrSe miniranja i merenja seizmickog dejstva eksplozije u cilju definisanja
zakona oscilovanja tla na ovom lezistu.

Odredivanje sigurnosnih rastojanja usled dejstva vazduSnog udarnog talasa

Kod miniranja na povrSinskom kopu dolazi do formiranja udarnog talasa koji moze
dovesti do nezeljenih posledica na zivotnu sredinu. U¢inak vazdus$nih talasa za uslove miniranja
na povrSini je prvenstveno uslovljen koli¢inom i vrstom eksploziva, na¢inom njegovog
postavljanja, stepenom zacepljenosti eksplozivnog sredstva u busotini, rastojanjem, ekspozicijom
ugrozenog objekta, visinom i oblikom ugrozenog objekta, morfoloskim karakteristikama lokacije
1 atmosferskim uslovima.

Efekti vazduSnog udara manifestuju se na objektima tako Sto ve¢ kod pritisaka od 0,1
kPa dolazi do zvecanja prozora, kod pritisaka 0,2-0,3 kPa dolazi do prskanja lose uc¢vrséenih
prozora, od 1,0 - 3,0 kPa dolazi do rusenja dobro ucvrS¢enih prozora. Prskanje maltera po
zidovima pojavice se kod pritisaka udarnog talasa od 2-3 kPa.

Vazdu$ni udarni talas ispoljava svoje negativno dejstvo 1 na Ijudski organizam.
Covek bez veéih problema podnosi vazdusni staticki pritisak od ¢ak 1 MPa ali je jako osetljiv na
promenljive pritiske udarnog talasa i za vrednosti koje su hiljadu puta manje. Za pritiske udarnog
talasa od oko 0,02 MPa dolazi do pucanja bubne opne, dok pri pritisku od 0,03-0,3 MPa dolazi
do velikih oste¢enja unutrasnjih organa i moze da nastupi i smrt.

Verovatnoca smrtnog slucaja coveka je 0,1% za pritisak udarnog talasa od 250 kPa,
50% pri pritisku od 340 kPa 1 99% pri pritisku 400 kPa i vise.

Na osnovu svih parametara koji karakteriSu tehnologiju eksploatacije povrSinskog
kopa "Ravnje" i karakteristika lokacije moguce je odrediti sigurnosno rastojanje za objekte VI
kategorije na osnovu sledece zakonitosti:

Rv=Kv 3{/5

gde je:

R, - bezopasno rastojanje

Q - kolicina eksploziva koja se detonira u jednom vremenskom intervalu

K, - koeficijent proporcionalnosti, ¢ija vrednost zavisi od uslova smeStaja i koli¢ine
eksplozivnog punjenja pri miniranju

Sigurnosno rastojanje od dejstva vazdusnog udarnog talasa na Coveka orijentaciono
se odreduje prema sledecoj relaciji:
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Rv=103 =10%1200 = 106 m

gde je:

R, - sigurnosno rastojanje

Q - upotrebljena koli¢ina eksploziva

Prethodno dobijena rastojanja predstavljaju orijentacione vrednosti dok se pouzdani
podaci mogu dobiti samo direktnim merenjem na lokaciji u toku probne eksploatacije. Bez
obzira na iznesenu ¢injenicu moguce je zakljuciti da u uslovima povrSinskog kopa "Lisina" ovaj
fenomen nece predstavljati posebno negativan uticaj.

Odredivanje sigurnosnih rastojanja usled razletanje komada pri miniranju

Daljina razbacivanja komada stena zavisi od:

- Koli¢ine upotrebljenog eksploziva,

- Geometrije rasporeda eksplozivnog punjenja,

- Veli¢ine linije najmanjeg otpora,

- Ugla odbacivanja,

- Reljefa zemljista...

Odredivanje daljine razbacivanja komada minirane mase moze da se vr$i na viSe
nacina, zavisno od toga Sta se uzima kao baza za izraCunavanje:

Ako se uzima u obzir energija eksplozije i energija odbacenih komada, onda se za
odredivanje daljine mogu koristiti balisticki proracuni brzine leta 1 njihov domet. Maksimalna
daljina razletanja moze se sa dovoljno tacnosti odrediti na osnovu sledece relacije:

Lmax= 25022 | 33, _ 48 g0 4 554 181,48 =182 (m)
g 3

w 9,81

Lmax - maksimalni domet komada (m)
V, - vrednost pocetne brzine (m/s)

g - ubrzanje zemljine teZe.
Vrednost pocetne brzine komada stenske mase pri napustanju masiva zavisi od vise
faktora i moze se odrediti na osnovu sledece relacije:

Vo= %V?gl m/s

gde je:

Qb- (kg)
V- (g/lem?)
w- (m)

Za podatke koji odgovaraju povrSinskom kopu "Lisina", a prema Projektu
eksploatacije, dobija se pocetna brzina od 41,83 m/s , za ugao od 45° i maksimalni domet
odbacenih komada od 182 m.

Ako se uzima pokazatelj dejstva eksplozije, domet razbacivanja komada pri
miniranju moze se odrediti na osnovu sledece relacije:

L=253.n% - w’=253.1%.37=364,9m

Gde je:

n - pokazatelj dejstva eksplozije,

w — linija najmanjeg otpora m.

Dobijena vrednost se odnosi na sigurnosna rastojanja u smeru orijentacija busotina,
dok su rastojanja u smeru iza busotina nekoliko puta manja.

Odredivanje gasoopasne zone pri miniranju

Radijus gasoopasne zone (r,) usled miniranja se racuna prema dopustenoj

koncentraciji Stetnih gasova (preracunato na SO) na granici opasne zone:
r, =k-Je-@ =1,2410-1200=131,0 m
Gde je:
Q - koli¢ina upotrebljenog eksploziva, Q = 1200 kg.
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c-koli¢ina Stetnih gasova (preracunato na SO), s = 10 (I’kg),
k - eksperimentalni koeficijent: k = 1,0 - 1,5, usvojeno k = 1,2.
Za utvrdivanje r, - radijusa gasoopasne zone, treba poznavati klimatske prilike na

mestu miniranja (pravac i brzinu vetra). U slu¢aju pojacanog vetrar, - radijus gasoopasne zone

treba povecati dva puta.

Efekti miniranja na izvore i podzemne vodotokove

Nije neobi¢no da pri miniranju u odredenoj oblasti kad izvori ili podzemni
vodotokovi budu poremeceni, miniranje bude navedeno kao uzrok. Pod normalnim uslovima
miniranja ovo je malo verovatno. Vodotokovi se formiraju u dovoljno poroznim i propustljivim
stenskim formacijama koje omogucuju doticanje i protok vode. Punjenje vodosabirnika se zbiva
tako $to se atmosferske padavine (kiSnica, sneznica) procede u poroznu stenu ispod povrsine.
Otuda je vodonosni sloj pod direktnim uticajem koliCine padavina i sezonskim uslovima.

Bunar je napravljen otvor ili rupa sa povrsine nadole u vodonosni sloj do odredene
dubine ispod nivoa vode. Nivo vode u bunaru je jednak nivou vode u vodonosnom sloju. Tokom
suSe nivo vode se obicno spusta, pa bunari sa malom dubinom u vodonosnom sloju mogu da
presusSe. Kada se vodosabirnik dopuni, bunar se obnavlja.

lako su potresi Cesto okrivljeni za probleme koji se javljaju u bunarima, skora
istrazivanja US Biroa za rudarstvo (P.R. Berger & Associates, 1982.) ukazuje da miniranje ima
malo ili nikakvog uticaja i da potresi ispod 2.0 in/s ili 5 cm/s ne prouzrokuju oStecenja bunara.

Pukotine oko minskih busotina nastaju na rastojanju od 20-40 precnika buSotine. Za
busotinu od 150mm to je 3-6m a za vece busotine od 450mm je 9-18m.

U istrazivanju Biroa za rudarstvo (P.R. Berger & Associates, 1982.) dvadeset pet
bunara je buSeno na Cetiri lokacije i testirani su pre i posle miniranja. Kada se miniralo na
rastojanju od oko 90 m od bunara na tri lokacije, stalni nivo vode je iznenada opao ali je ubrzo
zatim sledilo povecanje izdasnosti. Na Cetvrtoj lokaciji nije bilo promena. Vreme kada je nivo
vode opao indicira da to nije bila direktna posledica miniranja. Brzina Cestica u seriji testova se
kretala od 13.7 cm/s do 2cm/s rezultantne brzine Cestica.

Navedeni primeri pokazuju da kapacitet bunara biva uvecan pa time omogucuje
zadrzavanje vece koli¢ine vode. Ovo za posledicu ima trenutni pad nivoa vode koji se uskoro
obnovi 1 uveca izdasnost bunara. Opsti efekat miniranja na bunare koji se nalaze blizu, je da
moze da dode do privremenog zamucivanja. Zamucenje prode brzo i vise je privremena smetnja
nego problem. Nivoi vibracija ispod 5 cm/s su beznacajni 1 ne mogu naneti oste¢enja bunaru.

Ako je cilj miniranja pocetak otvaranja kopa tada obliznji bunari mogu trpeti
posledice. Nekoliko faktora koje bi trebalo uzeti u obzir su dubina kopa i pravac podzemnog
toka od vodonosnog sloja do bunara u odnosu na kop. Pod odredenim uslovima kop moze doneti
nepozeljne posledice na obliznje bunare i to od smanjenja kapaciteta do potpunog presusivanja
bunara. (Izvor: Prof. Dr Lazar Kric¢ak: ,,Seizmika miniranja" str. 240 1 241, RGF Valjevo,
2006.godine).

6.2.16. Prikaz uzajamnih odnosa elemenata sadrZanih u analizi mogucdih uticaja

Analiza 1 vrednovanje postojeceg stanja zZivotne sredine kao i medusobnog odnosa
ekoloskih potencijala prostora i stepena inteziteta uticaja eksploatacije i prerade dijabaza
povrsinskog kopa ,Lisina", predstavljaju neophodne korake kako u procesu planiranja i
projektovanja ovog rudarskog objekta tako i u procesu analize izvodljivosti i sagledavanja
opravdanosti realizacije ovog drustveno i privredno znacajnog projekta.

U okviru identifikacije mogu¢ih uticaja i analize odnosa Povrsinski kop - Zivotna
sredina, definisana je matrica uticaja pri ¢emu je potrebno imati u vidu da ovakva matrica
predstavlja prostorno i vremenski promenljivu kategoriju. Relativni znacaj pojedinih uticaja i
njihove apsolutne granice moraju se posmatrati u granicama realnih prostornih odnosa. Ovo
prvenstveno znaci da se svaki uticaj mora kvantifikovati uz pomo¢ verifikovanih postupaka i da
mu se u zavisnosti od konkretnih lokalnih odnosa mora odrediti pravi znacaj. Neophodno je
ista¢i da se za odredene uticaje povrSinske eksploatacije dijabaza na Zivotnu sredinu ne mogu
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odrediti egzaktni pokazatelji pri ¢emu se deo odnosa ili kompletan uticaj odvija u sferi
subjektivnih odnosa.

Metod izrade modela uticaja odnosno matrice kriterijuma i njihovih pokazatelja
kojima se definiSu odnosi povrSinskog kopa i Zivotne sredine pripada analiticko-kvalitativnom
pristupu. Navedeni pristup bazira na izboru odredenog broja, za procenu uticaja, relevantnih
kriterijuma i na dodeljivaju razli¢itog znaCaja tim kriterijumima, Sto dolazi do izrazaja pri
uvazavanju konkretnih prostornih odnosa i anlizirane tehnologije eksploatacije dijabaza.

Analiza uzajamnih odnosa u okviru definisane matrice kriterijuma vrSena je
primenom metodoloskog koncepta razvijenog u okviru "Pollution Prevention by Design" u
Pacific Northwest National Laboratory (2003., by U.S. Department of Energy - DOE). Navedeni
metodoloski koncept predvida procenu nivoa rizika svakog od pojedinacnih uticaja analiziranog
tehnoloskog sistema povrSinske eksploatacije dijabaza. Pored procene pojedinacnih kriterijuma
vrsi se 1 procena ukupnog anticipiranja impakta povrSinskog kopa "Lisina" na zivotnu sredinu.
Nivo rizika (R) pojedinac¢nog krterijuma uticaja se odreduje kao proizvod veli¢ine uticaja
primenjene tehnologije (1) 1 kategorije verovatnoce pojave uticaja (P). odnosno

R=1xP

U okviru navedenog metodoloSkog koncepta, kategorije verovatnoce pojave uticaja
(P) vrednovane su kroz tri kategorije: nema moguénosti (0), moguce (1), verovatno (2). Veli¢ina
uticaja primenjene tehnologije (I) se vrednuje takode kroz tri kategorije: nema uticaja (0), mali
(1), veliki (2).

U narednoj tablici prikazano je vrednovanje svakog pojedinacnog uticaja iz
definisane matrice kriterijuma prema izloZzenom konceptu analize nivoa rizika u funkciji veli¢ine
uticaja primenjene tehnologije 1 kategorije verovatnoce pojave uticaja. Sumarni nivo rizika
pojedinacnih uticaja odredenih aktivnosti analiziranog tehnoloSkog procesa na zivotnu sredinu
kao 1 ukupni uticaj predlozenog tehnolodkog procesa eksploatacije dijabaza na povrSinskom
kopu "tavano" odreduje se zbirom nivoa rizika pojedinih aktivnosti pri ¢emu su izdiferencirane
tri kategorije: 0 - 3 mali rizik (0), 4 - 8 srednji rizik (1) 1 > 8 veliki rizik (2).

Neophodno je naglasiti da je u tablici prikazana procena nivoa rizika primene
predlozenog tehnoloskog procesa eksploatacije dijabaza na povrSinskom kopu "Lisina" u odnosu
na zivotnu sredinu ali uz primenu odredenih predloZenih mera zastite. Kako se iz podataka tabele
moze videti, veliki rizik je konstatovan kod uticaja povrSinskog kopa "Lisina" na tlo i floru i
faunu na samom lokalitetu kopa. Kao Sto je u prethodnim tackama ove procene uticaja
naznaceno pri izvodenju rudarskih radova povrSinske eksploatacije, neminovno ¢e do¢i do
degradacije zemljiSta na prostoru povrSinskog kopa "Lisina" pri ¢emu je potrebno naglasiti da je
ovaj uticaj ograni¢en vremenski samo na period eksploatacije. Po zavrSetku eksploatacije
dijabaza na predmetnoj lokaciji i sprovodenju radova na tehnickoj i bioloskoj rekultivaciji
navedeni negativan uticaj bi¢e eliminisan. BioloSka rekultivacija obuhvata aktivnosti Ciji je
osnovni zadatak formiranje plodnog zemljista i biljnog pokrivaca sa autohtonim biljnim vrstama.

Ostali uticaji pripadaju kategoriji srednjeg i malog nivoa rizika. Na osnovu primene
izlozenog metodoloskog koncepta moze se zakljuciti da ukupni uticaj postojeceg tehnoloskog
procesa eksploatacije dijabaza na povrSinskom kopu "Lisina" pripada kategoriji srednjeg nivoa
rizika uticaja na zivotnu sredinu. Kako je ve¢ naznaceno svi navedeni uticaji su ogranic¢eni
vremenski samo na period eksploatacije pri ¢emu se procenjuje da ¢e ukupni uticaj biti u
kategoriji srednjeg nivoa rizika uticaja na zivotnu sredinu. Nakon zavrSetka eksploatacije
dijabaza na predmetnoj lokaciji bi¢e sprovedeni radovi na tehnickoj i bioloskoj rekultivaciji tako
da ¢e navedeni negativni uticaji biti eliminisani.
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Tabela 63.

rizika predlozenog tehnoloskog procesa eksploatacije.

Vrednovanje uzajamnih odnosa elemenata sadrzanih u analizi i proceni nivoa

Kriterijumi uticaja Vazduh Povrsinske vode Podzemne vode
Aktivnosti Prasina Gasova Promena toka vode Imisija Varijacija nivoa Imisija
zagadenja zagadenja
P 1 P 1 P P 1 P P 1 P P 1 P P 1 P
Otkopavanje,transport 1 1] 1 0 0 0 0 0 0 010 0 0 0] 0 0 0 0
i odlaganje jalovine
Otkopavanje dijabaza 1 1 1 1 0 0 0 0 0 010 0 0 0| 0 0 0 0
Transport dijabaza 1 1] 1 0 0 0 0 0 0 010 0 0 0] 0 0 0 0
Prerada dijabaza 1 1|1 1 0 0 0 0 0 0[0] O 0 0] 0 0 0 0
Odvodnjavanje 0 00 0 0 0 0 0 0 010 0 0 0] 0 0 0 0
Tehnié.rekultivacija 1 1] 1 0 0 0 0 0 0 010 0 0 0] 0 0 0 0
Biolo$.rekultivacija 0 00O 0 0 0 0 0 010] O 0 0] 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0
1 0 0
Kriterijumi uticaja Tlo Buka Biologka zastita
Aktivnosti Pedoloske Promena kori$¢enja Imisija zagadenja Nivo buke Efekti na floru Efekti na faunu
promene
P I R| P I R I R P |1 R P|IT]|R P I R
Otkopavanje,transport | 2 2 4 2| 2 4 1 1 1 1 1 1 2 12| 4 2 2 4
i odlaganje jalovine
Otkopavanje dijabaza | 2 2 4 2 12 4 1 1 1 1 1 1 2 1214 2 2 4
Transport dijabaza 0 0 0 0[O0 0 010 0 1 1 1 0]0]O0 0 0 0
Prerada dijabaza 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0]0]0 0 0 0
Odvodnjavanje 0 0 0 010 0 0 |1 0 0 |0 0 0]01]0 0 0 0
Tehnié.rekultivacija 0 0 0 00 0 010 0 0 |0 0 0]0]0 0 0 0
Bioloska rekultivacija | 0 0 0 010 0 010 0 0 10 0 0]0]0O0 0 0 0
2 | 2 1 1 1 [ 1
2 1 1
Kriterijumi uticaja Eko sistem Pejzaz StanovniStvo
Aktivnosti Efekti na Morfoloske Zauzimanje Efekti na Efekti na Efekti na zdravlje
ekosistem promene povrsina infrastrukturu ek.aktivnosti
P 1 R|P|I R P 1 R | P 1 R P 1 R P 1 R
Otkopavanje,transport | 2 2 41212 4 2 2 14]10] 0 0 010 0 0 0 0
i odlaganje jalovine
Otkopavanje dijabaza 2 2 4 1212 4 2 2 14]10]0 0 0 [0 0 0 0 0
Transport dijabaza 0 0 0[0]0 0 0 0]0]0] O 0 010 0 0 0 0
Prerada dijabaza 0 0 0[1]1 1 1 1 10| O 0 0 |0 0 0] 0 0
Odvodnjavanje 0 0 0[0]0 0 0 0]0]0] O 0 010 0 0 0 0
Tehnid.rekultivacija 0 0 0]0]0O 0 0 0 [0]0] O 0 0 |0 0 0] 0 0
Biologka rekultivacija | 0 0 0/0]0 0 0 0]0]0O] O 0 010 0 0 0 0
1 2 2 0 0 0
1 2 0
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7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU ZA
SLUCAJ UDESA

Poseban kriterijum odnosa povrSinskog kopa na Zivotnu sredinu predstavlja
mogucnost pojavljivanja udesnih situacija. Da bi se mogla izvrSiti procena opsnosti od mogucih
udesa neophodno je detaljno definisati mogucée udesne situacije na povrSinskom kopu. Udesne
situacije na PK dijabaza ,Lisina" mogu biti vrlo razli¢ite pa samim tim varira i intezitet
potencijalnog ugrozavanja Zivotne sredine. Sirok obuhvat tehnoloskog procesa, poéev od samog
otvaranja sa miniranjem do konacne finalizacije frakcija kamena, utovara 1 otpreme gotovih
proizvoda povecava verovatnoc¢u udesnih situacija. Sve kategorije mogucih udesa odnose se na
tehnoloske faze 1 primenjenu opremu koja se koristi u tehnoloSkom procesu eksploatacije i
prerade dijabaza. Obzirom na navedeno za potrebe predmetne Studije posebno su analizirane
mogucnosti udesnih situacija.

U pripremnom periodu kod otvaranja lezista i poCetne izgradnje pristupnih puteva
za etaze preduzimane su posebne mere kako ne bi doslo do raznih oSte¢enja usled miniranja 1
posledica koje ono izaziva (razletanje komada stenske mase), kao i zbog neformiranih radnih
uslova za rad busilica, bagera, kamiona itd.

Osnovni postupak otkopavanja dijabaza na povrSinskom kopu ,Lisina" vrsi se
primenom busSenja i miniranja.

U toku faze buSenja do udesa moze do¢i zbog: oburvavanja gornje ivice etaze, lose
postavljene 1 osigurane buSace garniture, loSe obucenosti radnika koji obavljaju ovaj posao,
nedovoljnog poznavanja sastava prasine koja izlazi iz buSotine (mogucée prisustvo kvarca) i
mogucih defekata na opremi u toku rada.

Miniranje zahteva upotrebu eksplozivnih sredstava. Do udesnih situacija moze do¢i
u fazama pripreme za miniranje od strane nedovoljno obucenih radnika za ovu vrstu posla. Lose
pripremanje u punjenju minskih buSotina i njihovo povezivanje, mogu¢i prekidi u sistemu
povezivanja nastali nepaznjom ili zbog fabricke greske, predstavljaju potencijalne uzroke
udesnih situacija. Prirodni faktori mogu takode izazvati udes (iznenadne oluje, gromovi itd.).

Moguénost zatajivanja (neaktiviranja) jednog dela minskih punjenja, razletanja
komada stenske mase kod aktiviranja minskih polja, nastajanje seizmickih talasa, nastajanje
udarnih vazdu$nih talasa, nastajanje gasova usled hemijskih reakcija pri eksploziji mine,
opasnost od delovanja delova etaze koji su nedovoljno pokrenuti od strane eksplozivnih
sredstava 1 vise na obroncima etaze predstavljaju opasnost od udesa.

Obzirom na prethodne Cinjenice prisutne su udesne situacije koje prate svaku
manipulaciju sa eksplozivnim sredstvima zbog cCega se Nosioc projekta upucuje na strogo
postovanje propisa koji prate ove operacije. Potrebe za eksplozivom i1 dr. se podmiruju u
koli¢inama koje su potrebne za jedno miniranje, direktnim dopremanjem od strane dobavljaca na
dan upotrebe. Ovo je najbolji nacin da se izbegnu potencijalne opasnosti skladistenja, transporta 1
rukovanja eksplozivnim sredstvima, kao i posledice koje bi se mogle pojaviti u eventualnim
havarnim situacijama.

Takode je potrebno naglasiti osnovne uslove pri izboru parametara miniranja:

*Energija eksploziva pri miniranju se ogleda u razaranju i drobljenju stena. Deo ove
enrgije se trosi i na stvaranje seizmicCkih protresa, razbacivanje stena i stvaranje vazdusnih udara.

U slucaju predmetnog projekta prihvacen je amonijumnitratni praSkasti eksploziv sa
53,9 kg po busotini koji se inicira odozdo sa dna buSotine i to neelektricnim detonatorima, $to je
najbolja trenutna dostupna tehnika miniranja.

*Izbor intervala usporenja je bitan parametar sigurnosti po okolnu sredinu, jer
direktno uti¢e na amplitudu seizmickih oscilacija nastalih prilikom miniranja. Za uslove koji
vladaju na kopu "Lisina" prihvacen je interval usporenja od t =24 ms.

Iz navedenih razloga se moze konstatovati da je verovatnoca nastanka udesa usled
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nekontrolisane eksplozije u tehnoloskom procesu eksploatacije dijabaza na povrSinskom kopu
"Lisina" mala, a moguce posledice po Zivot i zdravlje Ijudi i zivotnu sredinu se na osnovu
podataka dobijenih analizom povredivosti procenjuju kao zanemarljive. Rizik od udesa se
procenjuje na osnovu verovatnoc¢e nastanka udesa i obima mogucih posledica. U slucaju
povrsinskog kopa "Lisina" rizik od udesa usled mogucée nekontrolisane eksplozije na kopu se
moze kvantifikovati kao zanemarljiv.

Pri utovaru izminiranog materijala do udesa moze doc¢i zbog: nepravilno odabranog
nacina pristupa odminiranom materijalu na etaznoj ravni, nedovoljne obucenosti rukovaoca
bagera, nepravilno postavljenih kamiona za utovar, kretanja nezaposlenih lica u krugu utovara,
oSte¢enja na pneumaticima kod bagera ili drugih defekata koji mogu prekinuti utovarni ciklus.
Moguce havarije na transportnom vozilu izazvane pri utovaru u sanduk od strane utovarnog
sredstva, predstavljaju potencijalnu opasnost od udesa. Te situacije mogu biti: otkazivanje
kocionog sistema usled ostecenja ili kvara, prevrtanje transportnog sredstva zbog nepravilno
napunjene korpe i neravnina na transportnom putu, pucanja pneumatika ili lomova na
poluosovinama, neprilagodavanje brzine kretanja uslovima lokacije, nestrucno rukovanje
transportnim vozilom, nepotrebno kretanje nezaposlenih lica na transportnim putevima,
nepravilan pristup drobiliénom postrojenju, nepravilan istovar utovarenog krecnjaka kao i
krupnijih komada koji ne mogu da produ kroz otvore resetke, mogucénost lomova delova resetke
od udara komada istovarenog materijala itd.

U toku faze drobljenja i Kklasiranja udesi mogu nastati zaglavljivanjem ili
havarijom drobilice kao i razletanjem komada pri drobljenju u povratnom ulaznom pravcu. Pri
usitnjavanju dijabaza do Zeljene granulacije, zbog nepravilnosti u bilo kojoj operaciji ili pri
intervenciji na mlinovima i neispravnosti na vibrositima takode moze doc¢i do udesnih situacija..

Potencijalna opasnost od poZara ispoljava se kroz mogucnost nastajanja: egzogenih
pozara klase A, B i D (Standard JUS ISO 3941:1994). U konkretnom slucaju potencijalna
opasnost od pozara vezana je za nastajanje navedenih vrsta pozara manjih razmera i kao takva se
moze oceniti kao objektivno mala.

Pozar koji bi nastao na povrSinskom kopu usled paljenja pod dejstvom spoljnih
faktora (otvoreni plamen, varnice, elektri¢ni luk 1 sl.), po svojim razmerama bio bi orijentisan na
mesto nastajanja, sa relativno malom verovatno¢om da se proSiri izvan rudarskog kompleksa i to
jedino u slucaju da se vatra prenese na biljno rastinje u okolnom prostoru. Moguénost iznosenja
pozarnih gasova na vece udaljenosti i izvan industrijskog kompleksa, pod uticajem vazdus$nih
strujanja postoji, ali njithova emisija bi bila takvih razmera da ne bi doslo do ugrozavanja Zivotne
sredine. Na to ukazuju prakti¢na iskustva sa poZarima na znatno ve¢im povrsinskim kopovima. S
obzirom na veli¢inu pozara kao i materijalne Stete koje se mogu prouzrokovati, uslovljavaju
primenu odgovaraju¢ih tehnickih i organizacionih mera kojima ¢e se sprecavati moguénost
njihovog nastajanja.

Potencijalna opasnost od moguénosti pojave pozara vezana je za vrednosti pozarnog
opterecenja objekata i opreme na kopu kao 1 za nastajanje egzogenog pozara manjih razmera. Iz
navedenih razloga se moZze konstatovati da se potencijalna opasnost od moguénosti pojave
egzogenog pozara na povrsinskom kopu dijabaza moze kategorisati kao niska pozarna opasnost.

Navedena potencijalna opasnost uslovljava primenu odgovaraju¢ih tehnickih i
organizacionih mera kojima ¢e se spreCavati moguénost nastanka pozara kao i obezbediti zastita
objekta pre svega odredivanjem rasporeda i broja protivpozarnih aparata. U funkciji zastite od
egzogenih pozara manjih razmera na povrsinskom kopu ,,Lisina" potrebno je da se na rudarskim
masinama (buSilica sa kompresorom, bager, buldozer, kamioni) postave protivpoZarni aparati
tipa S-6, S-9 1 C0O, koji su rasporedeni u zavisnosti od pozarnog opterecenja i vrste pozara.

Na osnovu prethodno navedenog moze se konstatovati da je verovatnoc¢a nastanka
udesa usled pojave pozara u tehnoloSkom procesu eksploatacije dijabaza na povrSinskom kopu
,Lisina" mala, a moguce posledice po Zivot i zdravlje [judi i Zivotnu sredinu se na osnovu
podataka dobijenih analizom povredivosti procenjuju kao zanemarljive. Rizik od udesa se
procenjuje na osnovu verovatno¢e nastanka udesa i obima moguéih posledica. U slucaju
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povrsinskog kopa ,,Lisina", rizik od udesa usled mogucée pojave pozara na kopu se moze
kvantifikovati kao zanemarljiv.

Do ispustanja opasnih materija (pogonsko gorivo, ulja i maziva) na tlo, kada je u
pitanju predmetni projekat, moze do¢i u slucaju havarijskog sudara transportnih vozila i pucanja
visokopritisnih creva na hidrauli¢nim instalacijama rudarske mehanizacije.

U tehnoloSkom procesu eksploatacije dijabaza na lokalitetu povrSinskog kopa
"Lisina" nisu prisutne druge opasne materije koje bi mogle da ugroze Zivot i zdravlje Ljudi i
zivotnu sredinu.

Na osnovu analiziranih uslova i situacija za nastajanje udesa kod eksploatacije 1
prerade dijabaza na povrSinskom kopu "Lisina" moze se zakljuciti da postoji verovatnoca za
njihovo nastajanje ali je ona u granicama verovatno¢a ovakvih tehnoloSkih procesa i nema
posebno izraZene situacije za lokalitet "Lisina".

U cilju definisanja mera zastite Zivotne sredine na predmetnoj lokaciji, neophodno je
pored udesnih situacija koje izaziva covek uzeti u obzir i ugrzenost elementarnih nepogoda, radi
ublazavanja Stetnih egekata koji mogu nastati pod uticajem istih. Elementarne nepogode dovode
do manjih ili ve¢ih promena u zZivotnoj sredini, izazivaju znatne materijalne Stete i mogu ugroziti
zivot 1 zdravlje Ijudi.

Saglasno Pravilniku o merama zastite od elementarnih nepogoda i drugih vecih
nepogoda i opasnosti, opasnosti po projektovane objekte mogu biti prouzrokovane elementarnim
nepogodama koje obuhvataju:

-zemljotres,

-poplave,

-klizista,

-atmosfersko praznjenje.

Zemljotres

Lokacija povrsinskog kopa ,,Lisina" nalazi se u podrucju seizmickog intenziteta VII-
og stepena prema skali Mercali-Concani-Stenberg. Mere zastite od posledica zemljotresa
sadrzane su u normativima Pravilnika o privremenim tehnickim propisima za gradenje u
seizmi¢kim podrucjima, §to je uzeto u obzir u Projektu eksploatacije ovog povrsinskog kopa.
Prema navedenom pravilniku pri potresu datog intenziteta nuzne su pasivne i aktivne mere
zastite od tresnih pomeranja.

Uzimajuéi u obzir projektovane geometrijske parametre povrsinskog kopa, odnosno
da ugao radne kosine etaza iznosi: 80°, visina etaza h = 15 m, maksimalnu visinu zavr$ne kosine
povrsinskog kopa 40 m i zavrSni nagib 70°, eventualni zemljotres navedenog intenziteta ne moze
prouzrokovati obrusavanje zemljiSta i rusenje vecih razmera, i shodno tome ne moze izazvati
Stetne posledice u prostoru kopa i izvan njega.

Velike koli¢ine vode

S obzirom na konfiguraciju terena na kome je locirano eksploataciono polje ,,Lisina",
hidrogeoloske karakteristike leziSta 1 hidrolosku situaciju okolnog podrucja, geometrijske
karakteristike kopa u svim fazama ekspoloatacije, kao i projektovanu tehnologiju otkopavanja i
odvodnjavanja kopa ne postoji realna opasnost od prodora vece koli¢ine vode u prostor kopa sa
povrsine ili iz podzemnog dela lezista, pa se zbog toga iskljucuje moguénost ugrozavanja Ijudi,
tehnoloske opreme i1 rudarskih objekata u samom otkopnom prostoru kao i okolnog prostora
zivotne sredine.

Klizista

Teren Sireg podrucja lokacije izgraden je od Cvrstih stena - dijabaza kod kojih nije
moguce ocekivati pojavu klizista, padine su stabilne i u prirodnom stanju. PovrSinskim kopom za
eksploataciju dijabaza, formirace se etaze potrebne Sirine sa uglom radnih i zavr$nih kosina na
nacin da je obezbedena stabilnost i sprecena pojava eventualnog obrusavanja. Takode, lokacija
nije podlozna ni sleganju terena niti eroziji.

Atmosfersko praznjenje

Prema definiciji u tehnickim propisima o gromobranima, grom je direktno elektricno
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praznjenje ili niz takvih praznjenja prouzrokovanih razlikom izmedu elektriénog potencijala
atmosferskog elektriciteta i zemlje, odnosno objekata na zemlji, a koji su dovoljni da oStete
objekte i ugroze [jude.
Planirani objekti, s obzirom na gabarite 1 tehnoloske karakteristike ugrozeni su od
ove prirodne pojave, kao elementarne nepogode ali sa malim rizikom.
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8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA I
OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNIJEG STETNOG UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

8.1. Mere predvidene zakonskim i podzakonskim aktima

Povrsinski kopovi ostavljaju oSte¢enja na povrSini terena menjajuci njegovu
fizionomiju 1 narusavajuci uspostavljenu ekolosku ravnotezu. Za saniranje degradiranih povrSina
postoje ve¢ dugogodiSnja bogata iskustva rekultivacije. Ono §to je za ovo leziSte vazno je
¢injenica da njegova eksploatacija uzrokuje relativno blaga ekoloska oStecenja, jer se ne dovodi
u pitanje opsta degradacija zivotnog prostora posto u leziStu nema opasnih kontaminatora. Mora
se konstatovati da ¢eeksploataciju pratiti povecane koli¢ine praSine koja ne sadrzi u sebi nikakve
otrovne agense. Dakle, ekoloski problemi se pojavljuju sa eksploatacijom, ali se njima moze
efikasno upravljati i kontrolisati.

Pravni okvir u vezi sa upravljanjem zastitom Zzivotne sredine i radom industrijskih
postrojenja karakteriSe veliki broj zakona i podzakonskih akata. Najznacajniji zakoni za
upravljanje uticajima na zivotnu sredinu izazvanih industrijskim aktivnostima su Zakon o zastiti
zivotne sredine (""SI. Glasnik RS" br.135/04, 36/09 1 14/16) i Zakon o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu ("S1. Glasnik RS" br.135/04 i 36/09). Ovim zakonima se uspostavljaju obavezujuce
harmonizovane procedure procene uticaja na zivotnu sredinu sa EU propisima, za nove i za ve¢
postojece industrijske aktivnosti. Ostali relevantni zakoni su: Zakon o vodama, Zakon o
upravljanju otpadom, Zakono ambalazi i ambalaznom otpadu, Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj
sredini 1 Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada.

Uredenje prostora, koris¢enje prirodnih bogatstava, biljnog i zivotinjskog sveta je
odredeno prostornim i urbanistickim planovima i drugim planovima (planovi uredenja i osnove
koris¢enja poljoprivrednog zemljista, Sumske, vodoprivredne, lovnoprivredne i ribolovne osnove
1 drugi planovi). Izmedu ostalog, prostornim i urbanistiCkim planovima obezbeduje se
utvrdivanje posebnih rezima ocuvanja 1 koriS¢enja podrucja zaSti¢enih prirodnih dobara,
izvoriSta, Suma, i dr, zatim odredivanje podruc¢ja ugrozenih delova Zivotne sredine (zagadena
podrucja, podru¢ja ugrozena erozijom i bujicama, plavna podrucja i sli¢no), kao i utvrdivanje
mera i uslova zaStite zivotne sredine prema kojima ¢e se koristiti prostor namenjen eksploataciji
mineralnih sirovina, odnosno vrsiti izgradnja industrijskih 1 energetskih objekata, objekata za
odlaganje otpada, objekata infrastrukture i drugih objekata ¢ijom izgradnjom ili koriS¢enjem se
moze ugroziti zivotna sredina.

Kori$¢enje prirodnih bogatstava, izgradnja objekata ili izvodenje radova moze se
vrsiti pod uslovom da se ne izazovu trajna oStecenja ili znacajne promene prirodnih oblika,
zagadivanje ili na drugi nacin degradira Zivotna sredina.

Sva insvesticiono tehnicka dokumentacija koja se odnosi na eksploatacije mermera
na povrsinskom kopu "Lisina" izraduje se u skladu sa zakonima i podzakonskim aktima, koji
direktno ili indirektno tretiraju zastitu i unapredenje zivotne sredine.

Zastita zivotne sredine u povrSinskoj eksploataciji i preradi mineralnih sirovina je
sastavni 1 obavezujuci deo tehnoloSkog procesa.

Racionalno prilaZzenje problemu odnosa covek - Zivotna sredina, uslovljeno je dobrim
poznavanjem zakonitosti tih odnosa i osnovnih nacela odrzivog kori§¢enja prirodnih resursa i
dobara. Odrzivo upravljanje prirodnim resursom podrazumeva sprecavanje ili smanjenje emisija
1 uticaja ekspolatacije i1 prerade mineralne sirovine, na zivotnu sredinu,primenom slede¢ih mera:

-sprovodenjem propisa iz oblasti zastite Zivotne sredine i zahteva pri projektovanju i
otvaranju predmetnog kamenoloma, ekploataciji 1 preradi kamena, kao 1 prilikom prestanka rada
1 zatvaranju povsinskog kopa;

-sprecavanjem i smanjenjem emisija Stetnih materija u vazduh;

-kontrolisanim sakupljanjem 1 odvodenjem atmosferskih voda sa prostora
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eksploatacionog polja, Sto ukljucuje i1 precis¢avanje - odmuljivanje ovih voda pre upustanja u
recipijent;

-zbrinjavanjem sanitarno-fekalnih otpadnih voda;

-pravilnom 1 propisnom manipulacijom sirovinama koje ¢e se koristiti na
kamenolomu (dizel gorivo, privredni eksploziv itd.);

-smanjenom produkcijom otpada, njegovim pravilnim sakupljanjem, razvrstavanjem,
odlaganjem 1/ili reciklazom;

-spreCavanjem i ublazavanjem produkcije i emisije buke u Zivotnu sredinu;

-edukacijom zaposlenih o merama zastite zivotne sredine pri povrSinskoj
eksploataciji i preradi mineralnih sirovina;

-vr§enjem monitoringa zivotne sredine;

-primenom drugih tehni¢ko-tehnoloskih, ekonomskih i organizacionih mera, koje su
u funkciji zastite Zivotne sredine

Sprovodenje mera zastite Zivotne sredine, u skladu sa ovom Studijom i projektnom
dokumentacijom, obezbedi¢e da eksploatacija dijabaza na predmetnom povrSinskom kopu ne
utice negativno na zivotnu sredinu i da se ambijentalni uslovi ne pogorSavaju, odnosno ne
zagaduju iznad propisanih standarda i postavljenih zahteva.

Analiza mera za sprecavanje ili smanjenje emisija u zivotnu sredinu i zaStita Zivotne
sredine, pri eksploataciji mineralne sirovine na predmetnoj lokaciji, izvrSena je prema mogucéim
negativnim uticajima na pojedine ¢inioce Zivotne sredine (vazduh, voda, zemljisSte, uticaj buke na
zivotnu sredinu, produkcija otpada i1 njegov uticaj na zemljiSte, floru, faunu, mikroklimu,
stanovnistvo 1 materijalna dobra).

8.2. Mere zastite predvidene planskom i tehnickom dokumentacijom

Odeljenje za komunalne poslove Opstinska uprava Kosjeri¢, izdalo je sledece
Misljenje o usaglaSenosti eksploatacije dijabaza na lokalitetu ,,Lisina", opstina Kosjeri¢ tj. kp.br.
1342 1 979/1 KO Drenovci, uza lokacija ,,Camovac", a na 3 kilometra od naseljenog mesta,
tj.sela Drenovaca: Prostorni plan opstine Kosjeri¢ ne postoji, a u tom podrucju uslovno obradive
povrsine sa zemljistem IV do VII klase. ,,Ministarstvo rudarstva i energetike Republike Srbije,
moze izdati ,,TRIJAS* d.o.0. Valjevo odobrenje za eksploataciju mineralne sirovine dijabaza sa
navedenim kp.br. 979/1 KO Drenovci, uza lokacija ,,Camovac" a prema projektu eksploatacije.
Ujedno je neophodna 1 svestrana procena negativnih efekata njihove eksploatacije na degradaciju
prirodnog pejzaza, vode, vazduha, zemljiSta, poljoprivrednih i Sumskih povrsina i slicno, a na
osnovu kojih je Opstinska uprava Kosjeri¢, donela odluku o izradi plana detaljne regulacije" i na
osnovu kojih je uraden i usvojen ,,P?lan detaljne regulacije za predmetni kop*.

U cilju sprovodenja maksimalne zastite zivotne sredine pri izvodenju rudarskih
radova na povrSinskom kopu "Lisina" obezbedena je sledeca tehnicka dokumentacija, bez koje
se ne moze dobiti odobrenje za eksploataciju.

-Studija izvodljivosti eksploatacije dijabaza iz lezista ,,Lisina",

-Projekat rekultivacije povrSinskog kopa dijabaza ,,Lisina" i

-Glavni rudarski projekat eksploatacije

U studiji izvodljivosti eksploatacije je u okviru poglavlja 3 Zastita na radu i1 zastita
zivotne sredine prikazao Stetnosti i opasnosti koje ugrozavaju radnu i Zivotnu sredinu i zdravlje
radnika definisao je da je osnovni dugoro¢ni cilj zastite zivotne sredine na Sirem podrucju oko
povrsinskog kopa ,,Lisina" da se obezbede kontrolisani uslovi eksploatacije leziSta dijabaza i
istovremeno umanji trajna degradacija prostora i zagadivanje zivotne sredine. Posebne mere
zastite zivotne sredine imaju zadatak da:

-obezbede uslove za oCuvanje i racionalno koris¢enje prirodnih resursa,

-smanje emisiju praSine i ugrozavanje okoline kopa,

-smanje koli¢inu otpada,

-obezbede ocuvanje prirodnih ekosistema i biodiverziteta,

-obezbede integralnu zastitu vazduha, vode i zemljista.
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Studijom izvodljivosti 1 Glavnim rudarskim projektom eksploatacije je:

-za smanjenje prasine kod buSenja na buSacoj garnituri predvideno da se koristi
uredaj za odsisavanje i preCiS€avanje odsisanog zaprasenog vazduha. Na otvoru buSotine
postavlja se gumena prekrivka za zaptivanje ispod koje se vrSi odsisavanje praSine i nakon
filtriranja pre¢i§¢eni vazduh odlazi u atmosferu sa koncentracijom manjom od 50 mg/m?*

-za smanjenje prasine prilikom miniranja predvideno je oroSavanje pomocu masina
za polivanje sa 10 1 vode/m? povrsine, ili prethodno kvaSenje masiva kroz busotine na 20 do 25
dana pre miniranja, gde je potrosnja vode 20 - 30 1/m?.

-pri utovaru u susnom periodu predvideno je kvaSenje materijala radi povecanja
vlaZznosti do oko 6% kada je izdvajanje prasine minimalno.

-otpadne vode ¢e biti sakupljene u vodonepropusnu septicku jamu i odatle ¢e ih
komunalno preduzece odvoziti na predvideno mesto.

-Cvrsti otpad koji potiCe od zamenjenih istroSenih delova opreme organizovano
odlagati u poseban metalni kontejner. Njegov dalji tretman treba sprovesti na jedan od sledec¢ih
nacina, ili ¢e ga sam investitor ustupati (prodavati) zainteresovanim organizacijama, ili ¢e pak
njegova evakuacija sa kopa biti organizovana preko nadleznog JKP.

8.2.1. Rekultivacija

Pored Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu predmetnog objekta, potrebno je
izraditit i Projekat sanacije irekultivacije.

Nakon zavrSetka rudarskih radova eksploatacije dijabaza kao teni¢ko-gradevinskog
kamena 1 na povrSinskom kopu '"Lisina", sprovesti mere sanacije i rekultivacije, u cilju
privodenja degradiranog prostora buducoj nameni, u skladu sa Zakonom o za$titi zivotne
sredine.

Tehnicka rekultivacija na povrsinskom kopu "Lisina"obuhvata fazu koja se sprovodi
tokom vrSenja eksploatacije dijabaza, a odnosi se na dovozenje jalovog materijala zaostalog iz
procesa proizvodnje i formiranje unutrasnjeg odlagalista, 1 fazu dovozenja nasipanja i ravnanje
materijala, koji ¢ine kamena sitnezZ i zemljana masa sa ostacima zaostalog humusa, u cilju
ublazavanja zavr$nih kosina i donoSenje, nasipanje i ravnanje zdravice donete sa strane na
etaznim ravnima i horizontalnim zaravnima unutrasnjeg odlagalista.

Agrotehnicka faza prave rekultivacije predstavlja etapu u kojoj se sprovodi niz
agrotehnic¢kih mera koje su usmerene na uspostavljanje produktivnosti na novo formiranim
supstratima, koje mnogi autori nazivaju i antroposoli.

Tokom agrotehnicke faze sprovode se mere kao §to su:

*naknadna ravnanja (planiranja) novoformiranih povrsina, usled pojave sekundarnih
procesa sleganja,

*antierozioni radovi (izrada banketa, gradona, terasa, konturnih rovova),

*agrotehnicke mere obrade: duboko oranje, ripovanje, tanjiranje, konturna obrada,
fertilizacija supstrata (unoSenje kompleksnih, mineralnih i organskih dubriva),

*meliorativne mere (usmerene na popravku reakcije sredine i njeno dovodenje u
dijapazon u kome je moguce uspevanje biljnih vrsta i dr.).

Bioloska faza eurekultivacije predstavlja primenu, na prethodno pripremljenom
supstratu, fitomeliorativnih mera. Cilj fitomelioracije je uspostavljanje i opstanak vegetacije na
antroposolu i kasnije formiranje jednog stabilnog sistema. BioloSka faza prave rekultivacije
podrazumeva ili setvu krmnih biljaka, travno - Ilegumnih smesa ili sadnju vocarsko -
vinogradskih kultura ili Sumskih kultura.

Vrlo znacajan deo bioloske rekultivacije predstavlja i sprovodenje mera nege 1 zastite
podignutih kultura u svim fazama njihovog Zivota.

Izbor vrste biotehnicke faze eurekultivacije na jednom konkretnom lokalitetu zavisil
od mnostva faktora od kojih su svakako najznacajniji: klimatski, orografski, budu¢a namena
novoformiranih povrSina, pogodnost antroposola za rekultivaciju, veli¢ina lokaliteta i drugi.
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Medu znacajnim faktorima svakako da je i ekonomski momenat koji ne sme biti odlucujuci ali
nikako ni zanemarljiv.

Danas je praksa da mnogi autori daju prednost eurekultivaciji Sumskim vrstama.
Razloge za ovakav stav moguce je prona¢i u slede¢im cCinjenicama: rekultivacijom Sumskim
vrstama, (poSumljavanjem), stvaraju se najstabilnije biljne zajednice, a samim tim u reintegraciji
degradiranih prostora postize se njegova brza obnova, inicijacija pedoloskih procesa u supstratu 1
povecava priliv kiseonika u atmosferu.

Tokom rekultivacije Sumskim vrstama odvijaju se dva procesa: rekultivacija sadnjom
Sumskih drvenastih vrsta i revitalizacija spontanim naseljavanjem autohtone prizemne i Sumske
vegetacije.

Naseljavanje autohtone prizemne vegetacije ima za posledicu povecan priliv
organske materije u podlogu (mrtva Sumska prostirka i pedoflora i fauna) §to opet dovodi do
inteziviranja procesa ozivljavanja supstrata iniciranjem procesa pedogeneze njegovog ponovnog
uvodenja u proces bioloSkog kruzenja.

Navedene Cinjenice su razlog viSe da se u konkretnom slucaju izvrsSi pretezno
Sumarska rekultivacija zbog principa da se zemljiSte vrati prvobitnoj nameni kao i ekonomski, da
se vec¢i deo prostora zatravi.

Pored navedenih Cinjenica ne bi trebalo zanemariti ni zdravstveno - rekreativne
funkcije Sumskih zasada, zatim pejzazno - estetske, hidroloske, protiv erozione i privredno -
ekonomske.

Tehnologijom povrsinske eksploatacije bi¢e potpuno skinut povrSinski sloj. Prema
tome zemljiSte ¢e biti mehanicki oSteceno, ali bez hemijskih zagadenja obzirom da se radi o
eksploataciji dijabaza diskuontinualnim sistemom sa fazama: razaranje stenske mase buSenjem 1
miniranjem, utovar izminirane mase bagerom ili utovariva¢em u mobilno drobili¢no postrojenje.

Time, ¢e se stvoriti potpuno nov pedosupstrat u odnosu na prvobitno zemljiste.
Karakteristike geolosko - pedoloske podloge su sledece:

*geoloska podloga nije fitotoksi¢na,
*pedoloski sloj je male mocnosti.

Uprkos tome $to nema hemijskih zagadenja u vidu teskih metala, usled prisustva
kamenitog tla nije moguce sprovesti uspesSnu biolosSku rekultivaciju.

Zato se na degradiranim povrSinama predvida bioloska rekultivacija poSumljavanjem
1 zatravljivanjem, tako Sto Ce se zasaditi pionirske vrste koje ¢e se najbrze prilagoditi
novoformiranoj podlozi i opstati na njoj.

Takode ¢e se zasejati smese leguminoza i detelinskih trava, izmedu ostalih 1 zubaca
kao jedna od najotpornijih i najprilagodivijih vrsta, kako bi se prisutni supstrat obogatio
organskom materijom koja ¢e poboljSati njegovu strukturu i pokrenuti bioloSke procese u
supstratu a sve u cilju ponovnog uspostavljanja vegetacionog pokriva¢a i uravnotezenja
ekosistema.

Bioloska rekultivacija izvrSice se na ukupnoj povrSini od priblizno 1,9 ha,
degradiranog prostora, od toga ¢e se na povrSini 0,51 ha vrSiti samo poSumljavanje, na 0,16 u
mesSovitoj sadnji poSumljavanje i sadnja zZbunja, samo sadnja zbunja na povrsini od 0,21 ha i
zatravljivanje na povrsini od 0,55 ha.

8.2.1.1 Tehnicko oblikovanje prostora

Prilikom analize i reSavanja problema oblikovanja prostora degradiranog
eksploatacijom dijabaza vodilo se racuna o vise bitnih elemenata i ograni¢avajucih ¢inilaca:

- da se novo oblikovani prostor mora ambijentalno uklapati u okolinu,

- da se vec¢i deo degradiranih povrsSina koristi za podizanje Sumskih zasada, a da se
maksimalno koristi i za zatravljivanje,

- da se postojece funkcije ne remete,

- da se hidrogeografska mreza i slivne povrSine ne remete ili da se poboljsaju u
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smislu sprecavanja erozivnog dejstva atmosferskih voda,

- da se omoguci neometano gravitaciono odvodenje povrsinskih voda (atmosferskog
porekla) sa rekultivisanih prostora,

- da se u zavr$noj fazi izgradnje kopa, uz minimalan obim zavrs$nih radova prostor
dovede u potrebno stanje,

Pomenuti zahtevi su obezbedeni samim zavrSetkom radova na eksploataciji dijabaza
povrsinskog kopa i formiranjem unutraSnjeg odlagalista tokom eksploatacije. Deo jalovinskog
materijala sa spoljasnjeg odlagaliSta ¢e se koristiti za nasipanje i ravnanje na etazama — bermama
a deo nasuti 1 poravnati po horizontalnim povrSinama etaznih ravni 1 dnu povrsSinskog kopa.

Deo jalovinskih materijala upotrebice se za nasipanje obodnog puta oko odlagalista.

Pored oblikovanja etaza unutrasnjeg odlagaliSta, (ravnanje i nasipanje), potrebno je
etazne berme pokriti jalovinskim materijalom.

Koncepcija uredenja prostora se zasniva na bioloskoj rekultivaciji §to je osnovna
koncepcija uredenja prostora nakon zavrSetka eksploatacije.

Primenom odredenih bioloskih, agrotehni¢kih i meliorativnih mera obnovice se
poremeceni ekosistem 1 unapredi pejzazna vrednost predela.

Formirani otporni biljni pokrivac, stvoren bioloskom rekultivacijom, koji ¢e po
produktivnim karakteristikama biti u saglasnosti sa autohtonim zemljiStem u neposrednom
okruzenju ¢e unaprediti upotrebnu vrednost predela 1 omoguci¢e njegovo visenamensko
koriSéenje.

Konac¢no resenje prostora se sastoji iz dve funkcionalne celine:

Celina I: Plato

PK — 1: Prvu celinu ¢ini plato koji se nalazi na niveletama k +760m, ukupne povrsine
4.500m’ .

Bioloskom rekultivacijom u okviru ove celine obuhvatice se prostor koji je prekriven
jalovinskim materijalom tako da moc¢nost soluma dozvoljava bioloSku rekultivaciju sadnjom
Sumskih vrsta drveca.

Prostor ¢e se jednim svojim delom poSumiti (razmak sadnje 4m), na jednom delu ¢e
se 1zvrSi sadnja Zbunastih vrsta (razmak sadnje 1,5m), a na odredenoj povrSini izvrsi
zatravljivanje sve sa ciljem da se prostor oplemeni u pejzazno - vizuelnom smislu i
funkcionalnom smislu omoguci njegova namena u razlicite svrhe.

drvecs

|
nazip od jalovine

Celina II: EtaZzne ravni

Svrha bioloske rekultivacije na etaznim ravnima je prevashodno antierozionog
karaktera.

Sadnja drvenastih Sumskih (razmak sadnje 4m) i Zbunastih vrsta (razmak sadnje
1,5m) je osnovni koncept bioloske rekultivacije ove celine.

Celinu ¢ine etazne ravni na niveletama: PK -1: k+760m, k+775m, k+790m, k+805m,
k+820m i k +835m.

Pre radova na bioloskoj rekultivaciji potrebno je izvrSiti nabacivanje jalovinskog
materijala sa padom 1:1 od ivice ravni ka nozici kosina ikako bi se dobio prostor na kome je
solum dovoljne mo¢nosti da je moguca sadnja sadnica drvenastih i zbunastih vrsta.

PovrSine gde je solum najtanji (procena 20% od ukupne povrSine etaznih ravni), bice
zatravljene.

Svakako da ¢e pojasevi vegetacije koji se predvidaju kao reSenje bioloske
rekultivacije uticati da se »rana« koja je nastala u prostoru u vizuelnom i estetskom smislu
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zaceli.

Slika 49.Koncepcijsko resenje uredenja celina

8.2.1.2 Izbor vrsta za rad na rekultivaciji

Izbor vrsta za rekultivaciju je uslovljen ekoloskim uslovima. Takode se kod izbora
vrsta za sadnju na celini 2 vodilo ra¢una na opasnost prilaska ovim povrSinama zbog velike
visinske razlike izmedu platoa, pa su dve zbunaste vrste sa bodljama 1 kao takve ¢e spreciti prilaz
ovim povrSinama i na taj nacin ¢e se umanjiti moguce nesrece kretanjem po ovim povrSinama.
Bioloska rekultivacija ¢e se izvrsiti:

A. PoSumljavanjem sa slede¢im vrstama drveca
W ) 7 -

Crni grab (Ostrya carpinifolia) je listopadno,
do 20 m visoko Sumsko drvo, retke, Siroke, u
mladosti nepravilne kroSnje 1 najcesce
zakrivljenoga debla, promjera do 50 cm. Dozivi
starost i do 100 godina. StaniSte su mu ciste ili
mesovite kontinentalne hrastove Sume na
strmim plitkim, kre¢njackim 1 dolomitnim
(nalazimo ga i na serpentinu), pretezno
prisojnim terenima.

Crni jasen (Fraxinus ornus) je drvo visoko 10
- 20m. Ima minimalne zahteve prema
hranljivosti 1 vlaznosti tla. Vrlo je vazna vrsta za
posumljavanje sterilnih, suvih i skeletnih
kre¢njackih zemljista. Ima dobru izbojnu snagu
iz panja i zila.

Fraxinus ornus (crni jasen)
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Tilia rentea sebis lipa)

B. Sadnjom Zbunastih vrsta

Cornus mas (dren)

C. Zatravljivanjem

Srebrnolisna lipa (Tilia argentea) je drvo
visoko do 30 m, izrazito Siroke piramidalne
krosnje.

Ova vrsta lipe je otporna na aerozagadenje i nije
zahtevna prema uslovima sredine.
Poledina lista je srebrnkasto bele boje (otuda i
njen naziv) pa se u predelu isti¢e bojom tokom
vegetacione sezone.

Vatreni grm (Pirocanta coccinea)je zimzelena
vrsta s trnovitim granama poznat po svojim
crvenim ili narandzastim plodovima koji ostaju
na stablu do dugo u zimu.

Dobro podnosi rezidbu i aerozagadjenje. U
maju je prepoznatljiva po belim grozdastim
cvetovima, koje pcele obilno posecuju.

Pasja ruza (Rosa canina) je zbun visok 2-3 m
sa dugim, debelim i razgranatim granama koje
su prekrivene jakim trnjem.

Cvetovi su veliki, ruzicaste ili bele boje.
Rasprostanjene samo na severnoj hemisferi, a
u tropskim krajevima rastu samo u planinama.
Ova biljka iz porodice rosaceae u naSim
krajevima je poznata po narodnim nazivima
sipurak, divlja ruza, pasja ruza, divlji sipak,
Raste svuda, od nizina do visih planina, pored
puteva, oko Suma, na zapusStenim zemljistima.

Dren je listopadni zbun ili nisko drvo, visine
do 8 m, sa zaobljenom gustom krosnjom.
Cvetovi su zuti 1 javljaju se rano, pre listanja.
Drvo drena je gusée od vode, pa u vodi tone.
Dren raste svuda, a najvise po suvim,
sun€anim, kamenitim stranama svetlih
listopadnih Suma zajedno s drugim grmljem i
Sibljem. Najbolje uspeva na kre¢njackim
toplim i suvim staniStima. Zadovoljava se i
plitkim zemljiStem.
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Smesa trave je prilagodena jalovinskom supstratu:

1. Poa pratensis (prava livadarka) 20%
2. Lolium perene (engleski ljulj) 30%
3. Festuca ovina (ov¢iji vijuk) 20%
4. Cynosurus cristatus (petlova kresta) 10%
5. Agrostis capilaria (rosulja) 10 %
6. Lotus corniculatus (zuti zvezdan) 5%

7. Trifolium repens (bela detelina) 5%

8.2.1.3 Nega i zastita rekultivisanih povrsina

Mlade sadnice na ovakvim terenima su pored stresa koje su prezivele presadnjom iz
rasadnika pod uticajem i loSih uslova staniSta pa je dodatna briga da im se omogude §to je
moguc¢e optimalniji uslovi za rast i1 razvoj obavezna kako bi uspeh rekultivacije bio
zadvoljavajuci.

Obradom zemljiSta 1 unoSenjem organske materije i mikoriznih gljiva, prilikom
zasnivanja zasada aktiviraju se mikroorganizmi rizosfere koji razlazu organsku materiju, ali prve
godine nakon sadnje priliv asimilativa dostupnih biljkama je nedovoljan. Zbog toga je
neophodno u prvoj godini posle sadnje vrsiti okopavanje i prihranjivanje.

Prihranjivanje se vrSi drugom polovinom maja unosenjem 100g vestackog dubriva na
bazi trikalcijum fosfata oko svake sadnice. Ova dubriva su sa produzenim delovanjem tako da ¢e
biljci tokom ¢itave vegetacione sezone obezbedivati potrebne hranljive materije. Kosenje izmedu
posadenih biljaka treba nastaviti jo§ najmanje dve vegetacione sezone. PovrSine pod travom
potrebno je redovno kositi svake godine.

Zastita posadenih biljaka u slucaju da se uoci pojava insekata ili oboljenja vrsi se pre
svega preventivno, prskanjem, narocito ako se zna da u okolini ima oStec¢enja od Stetnih insekata
ili bolesti.

Mere nege su slozen i vrlo osetljiv deo procesa bioloske rekultivacije. Cesto se desi
da poneseni dobrim uspehom prijema posadenog sadnog materijal zaboravimo na mere nege pa
se to odrazi na propadanje zasada ve¢ u sledecoj vegetacionoj sezoni.

Ukoliko je potrebno izvrsiti popunu na delovima gde je prezivljavanje bilo loSe, treba
voditi racuna da se koristi isti sadni materijal (racunajaci tadasnju starost ve¢ posadenih sadnica)
1 nakon sadnje vr$iti ve¢ opisane mere nege.

Osnovni zadatak bioloSke rekultivacije je sprecavanje degradacionih procesa, kao i
pozitivni efekti u smislu zastite zivotne sredine antropogeno narusenog prostora.

Nakon zavrSene eksploatacije ceo prostor se ponovo vra¢a prvobitnoj nameni i
sadnjom sadnica uvodi se u biloski ciklus kruzenja materije.

Postuju¢i sve predvidene aktivnosti i standardi pri izvodenju radova prostor ¢e
relativno brzo poprimiti izgled ,,prirodne sredine*.

Najvec¢i doprinos na ovaj nacin reSenog prostora povrSinskog kopa ,,Lisina “ je
zaStitna funkcija sa Sirim ekoloSkim znacajem.

Tehnicka 1 bioloska rekultivacija detaljno su odradena u projektu rekultivacije.

8.3. Mere zastite u toku otvaranja kopa

-Pre pocetka radova humus se mora ukloniti 1 deponovati na zasebno mesto kako bi
se nakon eksploatacije upotrebio za sanaciju i regultivaciju.

-Ako bi se prilikom izvodenja radova naiSlo na prirodno dobro
geoloskopalenteoloskog ili minerolosSko-petrografskog porekla, Investitor je duzan da o tome
obavesti Zavod za zastitu prirode Srbije 1 da preuzme sve mere zaStite prostora do dolaska
ovlaS¢enih lica. Na osnovu Zakona o kulturnim dobarima investitor je duzan:

«da ukoliko se prilikom eksploatacije naide na arheoloske predmete, bez odlaganja
prekine dalju eksploataciju 1 obavesti nadlezni Zavod za zastitu spomenika kulture i da preduzme
mere da se nalaz ne unisti i ne oSteti, te da se saCuva na mestu i u polozaju u kome je otkriven
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(¢lan 109. st. 1 Zakona o kulturnim dobrima),

sukoliko se naknadno otkrije arheoloski lokalitet, isti se ne smeju uniStavati i na
njima vrsiti neovlas¢ena prekopavanja, iskopavanja i duboka preoravanja. U slucaju trajnog
uniStavanja ili narusavanja arheoloskog lokaliteta sprovede zastitno iskopavanje o svom troSku
(¢lan 110. Zakona o kulturnim dobrima),

*u slu¢aju da se naide na prirodno dobro koje je geoloSko-paleontoloskog ili
mineraloSko-petrografskog porekla, a za koje se pretpostavlja da ima svojstvo spomenika
prirode, Izvodac o tome treba da obavesti Ministarstvo Zivotne sredine i Zavod za zastitu prirode
Srbije 1 preduzme sve mere kako se prirodno dobro ne bi ostetilo do dolaska ovlas¢enog lica.
Uslovi zastite prirode 1 Kulturnih dobara R.Srbije za izradu tehnicke dokumentacije eksploatacije
dijabaza iz lezista ,,Lisina“, kod Kosjeri¢a, br. 03-020-3072/3 od 04.12.2018god. 1 1473/3 od
20.11.2018god.-Prilozi Studije. )

*investitor objekta je duzan da obezbedi sredstva za istrazivanja, zastitu, Cuvanje,
publikovanje i izlaganje dobra koje uziva prethodnu zastitu koje se otkrije prilikom izgradnje
investicionog objekta - do predaje dobra na ¢uvanje ovlas¢enoj ustanovi zastite.

8.4. Mere zastite u toku redovnog rada objekta
8.4.1. Zastita vazduha

Zastita od praSine

1. Kao $to je utvrdeno u analizi tehnoloskog procesa, kao potencijalna Stetna materija
za vazduh okoline pojavljuje se prasSina. Izvori prasine su tackastog, linijskog i povrSinskog tipa.
Svi ovi izvori prasine su prizemnog karaktera sa povremenim dejstvom (u izuzetno suSnim
periodima) i ograni¢enom daljinom rasprostiranja lebdecée frakcije, Sto podrazumeva zonu uticaja
na vazduh radne okoline, a u znatno manjoj meri Zivotne sredine. Do izdvajanja praSine na
povrsinskom kopu dolazi usitnjavanjem materijala pri buSenju i miniranju, pri utovaru sirovine,
pri transportu sirovine do prijemnog bunkera drobilicnog postrojenja unutar granica
eksploatacionog polja kao 1 zbog difuznog razvejavanja sa otvorenih povrsina etaza i deponija
gotovih proizvoda. U konkretnim uslovima povrSinskog kopa "Lisina", uzimajuéi u obzir
rudarsko-geoloSke, tehnoloSke 1 klimatske karakteristike dovoljna =zaStita je oroSavanje
navedenih povrSina vodom. OroSavanje se obavlja autocisternom koja ima uredaj za fino
rasprSivanje vode i1 ravnomerno oroSavanje navedenih povrSina i materijala pri utovaru u
transportna sredstva, a kod drobili¢nog postrojenja pomocu uredaja za totalnu suspenziju prasine.

Zbog toga se kao mere zastite zivotne sredine nalazu slede¢e mere:

-pri buSenju, koriS¢enje uredaja za odsisavanje praSine i preciS¢avanje vazduha na
busacoj gamituri,

-prilikom miniranja, prethodno orosavanje pomoc¢u masina za polivanje sa 10 I
vode/m2 povrsine,

-u suSnom periodu, oroSavanje otvorenih aktivnih povrSina etaznih platoa,
transportnih puteva na povrSinskom kopu, sirovine pri utovaru, povrSina platoa drobilicnog
postrojenja i otvorenih deponija gotovog proizvoda.( slika 40.)

MR T

-

Slika 50.Konstrukcione karakteristike uredaja za obaranje prasine na putevima unutar povrsinskog kopa i na
lokalnoj mrezi puteva od magistralnog puta M - 21 Valjevo - UZice do objekta postrojenja za droblje nje i klasiranje

-pri drobljenju i klasiranju, obaranje prasine pomocu sistema za totalnu suspenziju
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prasine (slika 32. 1 33.na stranama 58 1 59).

2. Pri transportu kamionima na pristupnom putu (u susnom periodu-suva podloga)
dolazi do najveceg izdvajanja prasSine, a kako se radi o linijskim izvorima, onda i zona zagadenja
obuhvata znatno $iri prostor ne samo u povrsinskom kopu ve¢ i van njega, pri ¢emu izdvajanje
lebdec¢e frakcije pri kamionskom transportu moze da iznosi i do 90% od ukupnog izdvajanja
prasSine na kopu. U konkretnim uslovima povrSinskog kopa "Lisina", relevantne Cinjenice su
sledece:

*duzina pristupnog makadamskog puta od asfaftnog puta do lezista je 3000 m,

epristupni put prolazi kroz nenaseljeni prostor,

strasa pristupnog puta je vefim delom omedena vegetacijom u kojoj su najvise
zastupljene autohtone drvenaste i Zbunaste vrste Sto predstavlja prirodni zastitni zeleni pojas u
odnosu na potencijalno ugrozene ¢inioce zivotne sredine,

*kapacitet eksploatacije 1000 tona dnevno,

*broj kamiona koji odvoze sirovinu je 50 kamiona na dan,

frekvencija 3 kamion na sat, odnosno 1 kamion na svakih dvadeset minuta.

Potreban broj autocisterni za polivanje puteva u aktivnoj eksploataciji dobija se
preko obrasca:

1250 bgu
N= @
Gde je:

L =3000 m - ukupna duzina pristupnog puta

b= 5,5 m - srednja Sirina pristupnog puta

q=0,51/m? - specifi¢na potro$nja vode

u =1 - broj oroSavanja u toku jednog Casa

Q. - kapacitet cisterne, m*/h

Kapacitet cisterne se odreduje prema sledecem obrascu:

= Q 3
QC 18 Qe lo\ lo m /h
2.9p ap Vr Vk

Gde je:
Q, - zapremina cisterne, 10 m’

q, -48 m’/h - kapacitet pumpe

q, -48 m*/h - kapacitet pumpe na stanici punjenja

1, - srednje rastojanje od stanice punjenja do pristupnog puta koji treba polivati
V, =30,V =15km/h - srednja brzina kretanja prazne i pune cisterne

QC:M}I(}%Z 28,65, m3/h

248 48 15 30
Broj masina za polivanjel
1,25-3000-5 50 5-1
N= 28651000 = 1()2.;162530 =0,3599 ~1
Za oroSavanje pristupnog puta potrebna je jedna cisterna zapremine 10 m?*. Magina
za polivanje sastoji se od: cisterne za vodu, pumpe sa instalacijom i uredaja za
oroSavanje.Punjenje cisterne e se vrsiti iz vodovoda iz Razane, koja je udaljena 8 kilometara od
povrsinskog kopa i ima odgovarajuci kapacitet.
Zbog toga se kao mera zastite od prasine od ovog linijskog izvora zagadenja nalaze
mera zastite:
-oroSavanje pristupnog puta pomocu autocisterne sa instalacijom i uredajem za
oroSavanje.
- Broj oroSavanja koji se nalaze je jednom u toku jednog Casa, a brzina kretanja pune
cisterne je 15 km/h.
3. Nakon dobijanja odobrenja za izvodenje radova po glavnom rudarskom projektu
za vreme izvodenja rudarskih radova, odnosno redovne eksploatacije, obaveza je:
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-Investitora "TRIJAS* d.o.0. da u zoni uticaja povrSinskog kopa "Lisina" vrsi
pracenje 1 ispitivanje stanja zagadenosti vazduha.

-Ova ispitivanja moraju da obuhvate merenja emisije praskastih materija, imisije
identifikovanih gasovitih polutanata i odredivanje sadrzaja i1 koli¢ine talozivih materija.
Navedena ispitivanja moraju se raditi pri projektovanom kapacitetu povrsinskog kopa.

- Broj i1 lokacija mernih mesta odredi¢e se na osnovu Pravilnika o grani¢nim
vrednostima emisije, nac¢inu i rokovima merenja i evidentiranju podataka (SL.gl. RS br. 30/97) i
Pravilnika o grani¢nim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijuma za uspostavljanje
mernih mesta i evidencije podataka (Sl.gl. RS br. 30/97).

-U slucaju da dode do prekoracenja grani¢nih vrednosti emisije i imisije (GVE i
GVI) rudarski radovi se moraju obustaviti 1 sprovesti mere za dovodenje rezultata u dozvoljene
granice.

8.4.2. Mere zaStite voda

-Snabdevanje objekta vodom za pice i higijenske potrebe, bi¢e obezbedeno iz
lokalnog vodovoda (dva kaptirana izvora) sa svom potrebnom opremom za dobijanje higijenski
ispravne vode za pice i za merenje zahvacene vode. Radovi miniranja moraju biti prilagodeni
rastojanjima od PK i dozvoljenim nivoima potresa za kaptaze.

-Za sakupljanje sanitarno-fekalnih voda bic¢e izgradena vodonepropusna septicka
jama, bez upojnog bunara 1 preliva, odgovarajuc¢ih dimenzija.

-Septicku jamu ¢e redovno prazniti ovlaséeno JKP iz Kosjeri¢a, ucestalost praznjenja
1 odvozZenja sadrzaja odrediti tokom eksploatacije.

-Sve kiSne vode nastale u okviru povrSinskog kopa na etaznim platoima,
saobracajnicama 1 dr. moraju se uz odgovarajucu nivelaciju terena odvesti u taloznik i posle
taloZzenja Cvrstih Cestica i preciS¢avanja u separatoru ulja i dizel goriva mogu se evakuisati u
vododerinu, odnosno do konacnog recipijenta - Razanske reke.

-Odnosenje mulja iz taloznika, predvideti u odredenim vremenskim intervalima,
odlagati na spoljaSnje odlagaliSte i planirati buldozerom ili na mesto koje odredi nadlezna
komunalna sluzba a masti i ulja po odredbama Pravilnika o na¢inu postupanja sa otpacima koji
imaju svojstva opasnih materija (Sl.gl. RS br.12/95).

-Pri redovnom radu obaveza je Investitora "TRIJAS* d.o.0. da vr$i pracenje kvaliteta
voda pre ispuStanja u recipijent i u sluc¢aju prekoracenja dozvoljenih vrednosti da zustavi rad na
povrSinskom kopu dok se ne sprovedu mere za smanjenje i dovodenje rezultata merenja u
dozvoljene granice.

8.4.3. Mere zaStite zemljiSta i stabilnosti terena

-Pri eksploataciji dijabaza nagib, visina svake etaze kao i1 ukupan broj etaza
projektovana je tako da obezbedi sigurnost pri radu i stabilnost terena u celini.

-U toku rada povrSinskog kopa voditi racuna o mogucoj pojavi klizista, ulegnuca,
odrona, spiranja, jaruzanja i dr. U slucaju njihove pojave preduzeti odgovaraju¢e mere, a nakon
sanacije ustanoviti redovno pracenje stanja, a sve u cilju zastite Ijudi, objekata i mehanizacije,
kao 1 okolnog terena.

8.4.4. Mere zaStite od buke

-Redovno ¢e se odrzavati oprema koja emituje povecanu buku: bageri, buldozeri i
kamioni, drobili¢no postrojenje, kompresor i dr.;

-Za servisiranje opreme iz predhodnog stava ¢e se koristiti originalni delovi.

-U zoni pristupnog makadamskog puta, ograniciti brzinu kretanja kamiona na max.
40 km/h.

-Nakon dobijanja odobrenja za izvodenje radova po glavnom rudarskom projektu za
vreme izvodenja rudarskih radova, odnosno redovne eksploatacije, obaveza je
Investitora"TRIJAS* d.o.0. da u zoni uticaja povrsinskog kopa "Lisina" vrsi pracenje nivoa buke
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na osnovu Pravilnika o dozvoljenom nivou buke v Zivotnoj sredini (Sl.gl. RS br. 54/92).

-U sluc¢aju da dode do prekoracenja dozvoljenih vrednosti, rudarski radovi se moraju
obustaviti 1 sprovesti mere za dovodenje rezultata izmerenih nivoa buke u dozvoljene granice.

Prilikom vrSenja miniranja, naosporno je da je isto propraceno i poviSenim nivoom
buke.U cilju smanjenja nivoa buke pri izvodenju minerskih radova, aktiviranje serija minskih
busotina izvodi¢e se NONEL sistemom.

Mere zaStite:

Tehnic¢ki rukovodilac je duzan da safini Tehnicko uputstvo o miniranju na
povrsinskom kopu "Lisina", u kome se narocita paznja mora posvetiti, geometriji busenja, duzini
1 nacinu izrade ¢epa, nainu iniciranja, nac¢inu obavestavanja i mestima za sklanjanje radnika 1
dr;

Zabranjuje se sekundarno miniranje vangabaritnih komada, odnosno obavezno je
usitnjavanje istih hidrauluckim ¢eki¢em (mehanickim putem);

Obavezno je voditi dnevnik miniranja koji obuhvata parametre miniranja i geodetsku
skicu minskog polja sa geoloskim profilima.

8.4.5. Mere zaStiteZivotne sredine sa aspekta upravljanja otpadom

Na PovrSinskom kopu ¢e biti prisutan komunalni otpad vezan za rad radnika, kao 1
otpad u vidu habajué¢ih delova masina i1 uredaja za eksploataciju. Pored komunalnog generisace
se 1 neopasan i opasan otpad.

Na povrSinskom kopu nastajace slede¢i otpad kategorisan prema Pravilniku o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sluzbeni glasnik RS", 6poj 56/10) 1 prilozima
uz Pravilnik: katalogom otpada i listom opasnog otpada i to:

Tabela 64. Katalog i lista otpada na PK ,, Lisina *

INDEKSNI BROJ VRSTA OTPADA
\ pod broj
19 08 OTPADI IZ POGONA ZA TRETMAN OTPADNIH VODA KOJINISU
DRUGACIJE SPECIFICIRANI
19 08 13* muljevi koji sadrze opasne supstance iz ostalih tretmana industrijske
otpadne vode
1302 OTPADNA MOTORNA ULJA
\ 13 02 08* Ostala motorna ulja, ulja za menjace 1 podmazivanje

AMBALAZA (UKLJUCUJUCI ODVOJENO SKUPLJANI

1501 KOMUNALNI AMBALAZNI OTPAD)
1501 01 papirna i kartonska ambalaza
1501 02 plasticnaambalaza
150103 drvenaambalaza
1501 04 metalna ambalaza
1501 05 kompozitna ambalaza,
1501 06 meSana ambalaza,
1501 07 staklena ambalaza
150109 tekstilna ambalaza
1502 APSORBENTI, FILTERSKI MATERIJALIL, KRPE ZA BRISANJE I
ZASTITNA ODECA
1502 02* apsorbenti, filterski materijali (ukljucujuéi filtere za ulje koji nisu na
drugi nacin specificirani),krpe za brisanje, zaStitna odeca koja je
kontaminirana opasnim supstancama
150203 apsorbenti, filterski materijali, krpe za brisanje i zastitna odeca koji nisu
oneciséeni opasnim materijama

OTPADNA VOZILA 1Z RAZLICITIH VIDOVA TRANSPORTA

1601 (UKLJUCUJUCI MEHANIZACIJU) I OTPADI NASTALI
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DEMONTAZOM OTPADNIH VOZILA I OD ODRZAVANJA
VOZILA (IZUZEV 13, 14,16 06 1 16 08)
| 160103 Otpadne gume
2001 ODVOJENO SAKUPLJENE FRAKCIJE (IZUZEV 15 01)

2001 01 Papir i karton
2001 02 Staklo
2001 10 Odeca
2001 11 Tekstil
20 01 39 Plastika
20 01 40 Metali
2003 01 Mesani komunalni otpad
20 03 07 Gabaritni otpad

Sa opasnim otpadom se mora postupati u skladu sa Pravilnikom o skladiStenju
pakovanju i obelezavanju opasnog otpada (,,Sluzneni glasnik RS, broj 92/10).

Mere zaStite:

Obavezno je sakupljanje i razvrstavanje otpada;

Na PovrSinskom kopu mora biti postavljen dovoljan broj kontejnera za odlaganje
otpada prema vrsti i poreklu;

Praznjenje kontejnera komunalnog otpada sme vrsiti isklju¢ivo najblize nadlezno
JKP;

Motorno 1 hidraulicno ulje se moze dopremati samo u koli¢inama koje ¢e se
jednovremeno upotrebiti i to u originalnoj ambalazi;

Rabljeno ulje sakupljati u metalnu burad 1 sa ambalaznim opasanim otpadom
odlagati na propisano mesto (betonsku natkrivenu tankvanu); sklopiti ugovor sa ovlaS¢enom
organizacijom o preuzimanju opasnog otpada i sekundarnih sirovina u skaldu sa Pravilnikom o
skladiStenju pakovanju i obelezavanju opasnog otpada (,,Sluzneni glasnik RS, broj 92/10);

Na lokaciji kopa nije dozvoljeno spaljivanje bilo koje vrste otpada koja nastane u
redovnom radu

Obavezno voditi posebnu evidenciju o predaji opasnog otpada ovlas¢enim pravnim
licima;

U slucaju prolivanja ulja kontaminirano zemljiSte prikupiti, tretirati sorbentima na
licu mesta i sa istim postupati isto kao sa opasnim materijama;

Na Povrsinskom kopu drzati dovoljnu koli¢inu sorbenta (koja moze da upije svu
koli¢inu ulja koja moze iscureti u slucaju akcidenta);

Sa koriS¢enim sorbentima postupati prema Pravilniku o skladiStenju pakovanju i
obelezavanju opasnog otpada (,,Sluzneni glasnik RS, broj 92/10)

Otpadne gume, otpadna ulja, baterije i akumulatori spadaju u proizvode koji posle
upotrebe postaju posebni tokovi otpada u skladu sa Uredbom o proizvodimakoji nakon upotrebe
postaju posebni tokovi otpada, obrascu dnevne evidencije o koli¢ini i1 vrstiproizvedenih i
uvezenihproizvoda i godiSnjeg izvesStaja, nainu i rokovima dostavljanja godiSnjeg izvestaja,
obrascima plac¢anja naknade, kriterijjumima za obracun, visinu nacin obraCunavanja i plac¢anja
naknade (*’Sl. glasnik RS’’, br. 54/10, 86/11, 15/12, 41/13 — dr. Pravilnik i 3/14). Posebnim
pravilnicima se blize propisuje nacin i postupakupravljanja svakim od pomenutih vrsta otpada:

Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (’’Sl. glasnik
RS”’, br. 71/10)

Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim gumama (’’SI. glasnik
RS, br. 104/09 1 81/10)

Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i
akumulatorima (*’Sl. glasnik RS’’, br. 86/10)
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8.4.6. Mere zaStite u akcidentnim situacijama

-Osnovne mere za spreCavanje nastanka udesa su poStovanje tehnickih propisa u
oblasti projektovanja, izvodenja radova kao i obucenost i disciplina radnika pri izvodenju
tehnoloskog procesa.

-U cilju spre¢avanja udesnih situacija, kao i otklanjanja posledica ukoliko do istih
dode, potrebno je sprovesti sledece mere:

-Izvodenje tehnoloskih operacija po utvrdenom redu,

- Pridrzavati se mera higijensko-tehnicke zastite,

-U prate¢im objektima obezbediti higijensko-tehnicke uslove a kod ostalih
gradevinskih objekata (temelji masina i opreme) kontrolisati pojavu naprslina nastalih kao
posledica dinamickih opterecenja,

-Pridrzavanje propisanih mera zastite od poZzara,

-U funkeciji zastite od egzogenih pozara manjih razmera potrebno je da se na svakoj
masini postavi po jedan protivpozarni aparat tipa S-6,

-Obaveza Nosioca projekta je da uradi Elaborat protivpozarne zastite, odnosno da na
tehnicku dokumentaciju u pogledu protiv pozarne zastite pribavi saglasnost nadleznog organa za
poslove zastite od pozara i da se striktno pridrzava propisanih mera.

-U sluc¢aju udesa zbog havarije na instalacijama i opremi potrebno je preduzeti mera
iskljuCenja havarisane opreme, instalacija i njihova popravka od strane stru¢nih lica,

-Za zaStitu objekta od atmosferskog praznjenja predvideti odgovarajucu
gromobransku zastitu,

-Ako tokom radova dode do akcidentalnog izlivanja goriva ili maziva izvodac¢ radova
je obavezan da zagadeno zemljiSte Sto pre ukloni i lokaciju sanira.

-Tehnicki rukovodilac kopa ¢e u okviru Uputstva za rukovanje i bezbedan rad uraditi
posebno poglavlje u kome ¢e izmedu ostalog detaljno biti obradeni postupci sanacije akcidentno
prosutih naftnih derivata, izbor sorbenta, nacin njegove primene, prikupljanje nakon upotrebe,
eventualna regeneracija i kona¢no odlaganje upotrebljenog sorbenta. U tom smislu obezbediti
dovoljne koli¢ine sorbenta i adekvatne posude za prihvat goriva i maziva.

-Sa ovako prikupljenim gorivima i mazivima postupati po odredbama Pravilnika o
nacinu postupanja sa otpacima koji imaju svojstva opasnih materija ("Sl. glasnik RS" br. 12/95).
Obzirom na primenjenu tehnologiju eksploatacije i prerade dijabaza, na lokaciji predmetnog
projekta ne nalaze se opasne materije u koli¢inama veéim ili jednakim Listi opasnih materija iz
Pravilnika o metodologiji za procenu opasnosti od hemijskog udesa i od zagadivanja zivotne
sredine, merama pripreme i merama za otklanjanje posledica (,,S1.glasnik RS"), pa prema tome
Nosilac projekta nema posebnih obaveza kada je u pitanju domen hemijskog udesa u smislu
Procene opasnosti od hemijskog udesa sa definisanjem mera prevencije, pripravnosti i odgovora
na hemijski udes kao i mera otklanjanja posledica udesa, obnavljanja i sanacije Zivotne sredine.

8.5. Mere zastite po prestanku rada projekta

-Po zavrSetku rada Projekta, ukloniti sa platoa rudniCkog dvoriSta sve gradevinske
objekte koji su sluzili za potrebe zaposlenog osoblja i ostale namene za vreme rada povrSinskog
kopa 1 temelje sa platoa drobili¢nog postrojenja.

-Ostali otpad: gradevinski Sut i dr. odlazu se na deponiju koju odredi nadlezni
komunalni organ.

-Eventualni istroSeni i zamenjeni rezervni delovi opreme koji imaju upotrebnu
vrednost se prodaju ili predaju organizaciji koja se bavi prometom sekundarnih sirovina. Ostali
otpadni materijal mora biti sortiran i kao takav biti predat organizaciji koja se bavi prometom
sekundarnih sirovina.

-Obaveza je Nosioca projekta da po prestanku rada Projekta adekvatno ¢uva sorbente
1 koriS¢ene sorbente sve do momenta dok se ne steknu uslovi za deponovanje na deponiju
opasnih materija ili predaju ovlas¢enoj organizaciji za reciklazu opasnih materija. Obaveza je
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Nosioca projekta da izvrsi trajnu sanaciju degradiranog zemljista u cilju vracanja prethodnoj
nameni putem rekultivacije zemljiSta, primenom mera tehnicke 1 bioloSke rekultivacije, a us
vemu u skladu sa projektom rekultivacije degradiranog zemljista usled eksploatacije dijabaza iz
lezista ,,Lisina® selo Drenovci, kod Kosjerica. Horizontalne povrSine, etazne ravni, plato
drobili¢nog postrojenja i plato rudnickog dvorista rekultivisace se zasnivanjem travnjaka, dok ¢e
zavr$na kosina povrSinskog kopa maksimalne visine 40 m 1 nagiba 64° biti prepustena
spontanom naseljavanju pionirskim vrstama i inicijaciji procesa koji vladaju u jednom eko
sistemu. Proces spontane rekultivacije je svakako najduzi i najnepovoljniji i on se odvija bez
intervencije ¢oveka.

8.6. Druge mere zastite

Obzirom da u bliskoj buduénosti postoji velika verovatnoca da ¢e na relativno
malom prostoru egzistirati pet povrSinskih kopova za eksploataciju dijabaza, pored mera zastite
definisanih planskom i tehnickom dokumentacijom nosilac projekta mora da sprovodi i druge
mere zaStite iz domena upravljanja projektom proizaSle iz izvrSene analize projektne
dokumentacije i procene uticaja,. Osnovni cilj sprovodenja drugih mera zaStite je svodenje
uticaja predmetnog projekta u granice prihvatljivosti.

-Zbog verovatnoce paralelnog izvodenja rudarskih radova na pet povrsinskih kopova,
isti se moraju prilagoditi-sinhronizovati medusobno a posebno radovi miniranja.

- Cvrsti otpad koji se javlja na povriinskom kopu a poti¢e od boravka osoblja
organizovano odlagati v metalni kontejner. Redovno praznjenje metalnog kontejnera preko
ovlas¢enog JKP-a, ucestalost praznjenja i odvozenja sadrzaja odrediti tokom eksploatacije samog
povrsinskog kopa.

-Praznjenje sadrZaja iz separatora - taloZnika organizovati preko ovlas¢enog JKP-a a
u skladu sa odredbama Pravilnika o na¢inu postupanja sa otpacima koja imaju svojstva opasnih
materija ("Sl. glasnik RS" br. 12/95).

-Rekultivacijom zemljiSta 1 pejzaza treba nastojati da se ovo pozajmiSte Sumskog
zemljiSta povrati, odnosno priblizi prvobitnom izgledu 1 nacinu koris¢enja.
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0. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU — MONITORING

U cilju saniranja negativnih uticaja eksploatacije dijabaza iz leziSta "Lisina" na
zivotnu sredinu potrebno je projektovati i razviti monitoring zivotne sredine za podrucje lokacije.
Monitoring je projektovan sagledavanjem prirode potencijalnih uticaja na analizirane receptore
uz definisanje odgovarajuc¢ih merenja i tehnika procene.

Eksploatacija dijabaza u celini nema izrazito negativan uticaj na naruSavanje
prirodne ravnoteze. Za razliku od veéine rudnika, ona ne izaziva promenu prirodne geohemijske
1 hidrografske ravnoteze, niti dovodi do promene nivoa prirodne radioaktivnosti podrucja.

Obzirom da je vek povrSinskog kopa "Lisina " 12,7 godina, neophodno je obezbediti
monitoring koji ¢e se odvijati u skladu sa zakonsko regulativom i koji ¢e omoguditi najbolju
mogucu zastitu zivotne sredine.

9.1. Prikaz stanja Zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta
na lokacijigde se ocekuje uticaj na Zivotnu sredinu

Stanje zivotne sredine najceS¢e se procenjuje na osnovu analize eko-kapaciteta i
optere¢enosti posmatranog prostora. Eko-kapacitet sredine je uslovljen stanjem ekosistema i
njegovom sposobnoS¢u da putem autoregulacionih mehanizama ocuva stabilnost. Obzirom na
karakteristike lokacije (postojeceg stanja pojedinih Cinilaca Zivotne sredine na prostoru
povrsinskog kopa 1 okruzenja dat je u poglavlju 5 ove Studije) jasno je da je eko kapacitet dobar.

9.2. Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na
Zivotnu sredinu

Za predmetnu lokaciju "Lisina", izbor parametara na osnovu kojih se utvrduju Stetni
uticaji na zivotnu sredinu najbolje bi bilo izvrSiti na osnovu podataka iz katastra zagadivaca
vazduha, vode i zemljista, registra izvora buke, podataka o stepenu zagadenosti vazduha, vode 1
zemljiSta, nivou buke, jonizujueg i nejonizujuceg zraCenja, podataka o prisustvu zastiCenih
biljnih zajednica ili pojedinih ugrozenih vrsta flore i faune, zastienih kulturnih dobara, kao i
podataka o zdravstvenom stanju stanovnistva, naravno kada oni postoje.

Za potrebu ove procene uticaja, izbor parametara izvrSen je na osnovu kombinovanja
tzv. "analize preseka". Izuzev podataka koji su koris¢eni u Prostornom planu opstine Kosjeric,
detaljnijih podataka vezanih za samu lokaciju na kojoj ¢e se vrsiti ekploatacija nema. Na osnovu
Clana 35. stava 9. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09 i 81/09),
Skupstina opstine Kosjeri¢, na predlog predsednika OpStine na sednici odrzanoj dana
22.11.2012. godine, donela je ,,Plan generalne regulacije za eksploataciju dijabaza na lokaciji
Lisina“ u opstini Kosjeri¢ .

U samoj odluci data je granica plana generalne regulacije i gradevinskog podrucja,
pravila uredenja i pravila gradnje.

Granica plana generalne regulacije i gradevinskog podruéja obuhvata granicu
Plana generalne regulacijei granicu gradevinskog podrucja.

Pravila uredenja obuhvata podelu prostora na celine,urbanisticke uslove za
saobracaj 1 komunalnu infrastrukturu, zatim opste i posebne mere zastite, geoloSke karakteristike
idr.

Pravila gradenja obuhvataju pravila gradenja na gradevinskom zemljiStu ostalih
namena.

Ekoloska problematika vezana za eksploataciju dijabaza na povrSinskom kopu
,Lisina", moze se posmatrati iz dva ugla i to:
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-sa aspekta konkretne eksploatacije sirovine, i
-sa aspekta rekultivacije ili revitalizacije prostora nakon obavljenih eksploatacionih

radova.

Negativni zahvati na dobijanju mineralne sirovine u sustini sves¢e se na minimum.
Po zavrSetku radova, sva oSteCenja u okolini moraju biti vratena u prvobitno stanje,
rekultivacijom degradiranih povrsina.

Moguce je, ali samo u zanemarljivom obimu, stvaranje buke i emisije Stetnih gasova
u toku rada i kretanja masina, ili/i da dode eventualno do prisustva razliCitih mehanickih
otpadaka. Kvantitativna ocena nepovoljnih uticaja procesa rada na pojedine elemente (vazduh,
voda, stanovni$tvo i flora i fauna) pokazuju da se uticaj procesa eksploatacije krec¢e u rasponu od
malog do srednjeg uticaja, pri ¢emu, kao Sto je receno, stvaranje buke i1 emisije praSine u toku
rada i kretanja masina predstavlja najznacajniji uticaj.

U cilju uspostavljanja kontinualnog pracenja stanja Zivotne sredine na lokalitetu
kamenoloma "Lisina" i negativnih uticaja na zivotnu sredinu koji se javljaju kao posledica
tehnoloskog procesa eksploatacije, a u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima iz oblasti zastite
zivotne sredine, neophodno je usvojiti Plan kontinualnog monitoringa osnovnih parametara
stanja zivotne sredine, obuhvata merenje kvaliteta ambijentalnog vazduha i emisija u vodu i
zemljiSte 1 merenje nivoa buke.

Tabela 65. Plan monitoringa parametara stanja zZivotne sredine

Medij u
koji se Osnovni parametar Merno mesto Ucestalost merenja
ispusta
Navgramcl cksp loataglonqg .. | U mesecima rada kopa,
podrucja, na mestu gde je najveci
. . . mesec dana u
Vazduh - ukupne talozne uticaj radova, u pravcu duvanja Kontinuitetu. iednom
materije vetra od izvora zagadenja o diéI;'Je
*Pre pocetka radova za potrebe £ J
nultog stanja
-HPK, BPK, Vodosabirnik, a ukoliko se pojave
suspendovane .. e ) .
materije (zagadivadi prekoracenja, i nalblizi vodni tok 3 pqta godsnje i
Voda . . (Popovacka reka) uslucaju akcidentnog
naftnog tipa u slucaju " ) S . .
. R Pre pocetka rada, za potrebe izlivanja naftnih derivata
akcidentnog izlivanja nultog stanja najblizi vodni tok
naftnih derivate) g stanja ndj
Na obodnom delu eksploatacionog Dva puta godisnje, u
- - buka, Leq dB(A) polja, neposredno uz put (juzno u mesecima rada kopa u
pravcu najblizih objekata) dnevnom periodu
Fizicko h.emuvs k.l U slucaju akcidenta na mestu Obavezno u slucaju
cy parametri ( teski . . . . . S
Zemljiste . akcidenta ina koje zagadenje ima akcidentnog izlivanja
metali, mineralna g . )
ulja) uticaj naftnih derivata

9.3. Pracenje kolic¢ina i vrsta materija koje se ispustaju u Zivotnu
sredinu tj. monitoring kvaliteta vazduha, vode, zemljista, merenje
buke, zracenja i vibracija

U cilju saniranja potencijalnih negativnh uticaja eksploatacije i prerade dijabaza na

zivotnu sredinu potrebno je projektovati i razviti monitoring zivotne sredine za podrucje
povrsinskog kopa "Lisina", sagledavanjem prirode potencijalnih uticaja na analizirane receptore
uz definisanje odgovarajueih merenja i tehnika procene.
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Sistemom za monitoring zivotne sredine bi¢e praceni svi znacajni izvori zagadenja i
emitovani zagadivaci nastali kao rezultat rudarskih aktivnosti planirane eksploatacije 1 prerade
dijabaza na povrSinskom kopu "Lisina". Na ovaj nacin se, u ranoj fazi, mogu otkriti nepovoljni
uticaji na zivotnu sredinu ¢ime se stvaraju uslovi za uspesno otklanjanje negativnih uticaja.
Navedene mere ¢e omoguciti razvoj strategije 1 plana aktivnosti za odrzivo upravljanje zaStitom
zivotne sredine za predmetnu oblast.

9.3.1. Konfiguracija sistema za monitoring

Pouzdani sistem za monitoring Zivotne sredine na podrucju povrSinskog kopa
dijabaza "Lisina" sastoji se iz sledecih koraka:

-izbor parametara zivotne sredine za koje se vrSe merenja (u prostoru i vremenu),

-identifikacija izvora i parametara zagadenja (tip 1 dimenzije),

-odredivanje kriti¢nih oblasti,

-prikupljanje podataka, analiza i procena.

Predlozenim monitoring sistemom bi¢e pracena emisija zagaduc¢ih materija na
podrucju izvodenja rudarskih aktivnosti uz pokrivanje sledecih entiteta zivotne sredine:

-povrsinske vode odvedene iz rudnika,

-kvalitet zemljiSta, koriS¢enje 1 rehabilitacija zemljista,

-¢vrsti otpad (sa odlaganjem na povrsini),

-kvalitet vazduha / emisije,

-nivoi buke.

Sistem za monitoring zivotne sredine, koji se predlaze predmetnom Studijom o
proceni uticaja, ¢e biti u moguénosti da izvr$i analizu izvora zagadenja u skladu sa njihovim
dopirinosom ukupnom zagadenju zivotne sredine uz sagledavanje efikasnosti primenjenih mera
zastite zivotne sredine. Postupak monitoringa ¢e uzeti u obzir postojec¢i zakonski i institucionalni
okvir u Srbiji a u sluCajevima gde ne postoji zakonska regulativa u Srbiji, bi¢e poStovani
medunarodni zahtevi (EU, Svetska Banka, EPA, WHO).

Predlozeni monitoring sistem zivotne sredine treba da doprinese uspostavljanju
procedure procene uticaja na zivotnu sredinu izazvane rudarskim aktivnostima, kao i statusa
zastite zivotne sredine. Procenjuje se da je uspostavljanje ovakvog sistema realano i da ¢e razvoj
sistema omoguciti efikasan monitoring na podrucju eksploatacionog polja "Lisina" i u okruzenju.

9.3.2. Monitoring kvaliteta vazduha

U cilju pracenja kvaliteta vazduha na predmetnom podrucju je potrebno izvrsiti
monitoring lebde¢ih Cestica praSine, natalozenih Cestica prSaine kao 1 emisije gasova,
sumpordioksida (SO, - iritanta respiratornog sistema), azotnih oksida (uglavnom NO, - gas koji
predstavlja potencijalnu pretnju po zdravlje - toksi¢an, uzrok stvaranja fotohemijskih oksidanata
- ozona) i ugljenmonoksida (CO, gas sa efektom staklene baste). Zajedno sa procenom imisija
aerozagadenja, vrSiCe se merenje 1 procena znacajnih meteoroloSkih faktora od uticaja na
disperziju emisija zagadenja.

Predlozeni sistem za monitoring vazduha ¢e omoguciti registrovanje kvaliteta
vazduha na povrSinskom kopu "Lisina", kao i u okruzenju, u cilju procene rizika po zdravlje
Ijudi koji su izlozeni zagadenju vazduha.

Mesta merenja imisije zagadenja vazduha biraju se na lokacijama gde je rizik za
prekoracenje granicnih vrednosti veliki. Mesta koja se predlazu za sprovodenje monitoringa za
povrsinski kop "Lisina" su zone najblizih gradevinskih objekata - vikendice, lociranih na oko
3000 - 3500 m juzno od kopa, odnosno mesta pod direktim uticajem rudarskih aktivnosti na
povrsinskom kopu.

9.3.3. Monitoring buke

Pracenje nivoa buke potrebno je periodi¢no vrSiti na radnim mestima, u cilju procene
izlozenosti radnika prekomernoj buci u tehnoloskom procesu povrSinske eksploatacije i prerade
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dijabaza. Pored pracenja nivoa buke u cilju predvidanja i prevencije rizika po zdravlje zaposlenih
u rudniku, potrebno je vrSiti merenja i na odredenim mestima u okolini rudnika radi prevencije
uticaja buke na lokalnu zajednicu i preduzimanja mera za saniranje nepovoljnih uticaja.

Procena nivoa buke za receptore udaljene 500 do 500 m od povrSinskog kopa - zona
najblizih objekata pokazuje da se ne ocekuje znaCajan uticaj buke iz tehnoloSkog procesa
eksploatacije i prerade dijabaza na povrSinskom kopu "Lisina", poSto nivoi buke ne prelaze
dozvoljene vrednosti koje na primer za grupu poslovno-stambenih podru¢ja, IV zona, iznose 50-
60 dB. Ovo znaci da je zadovoljen uslov minimalno potrebne udaljenosti povrsinskog kopa od
najblizih stambenih objekata u funkciji zastite od buke.

Analizom izolinija dnevnih nivoa buke od 55 dB(A) i no¢nih od 45 dB(A) mogu se
identifikovati lokacije mernih taCaka. TaCan broj mernih mesta zavisice od konkretnih i1
dominantnih uslova rada na predmetnom podrucju, morfologije terena, postojece vegetacije i oni
se ne mogu predvideti unapred.

9.3.4. Monitoring kvaliteta voda

Kvalitet povrSinskih vodotokova se prati pomocu analiza i merenja klju¢nih
parametara koji su grupisani po odredenim kategorijama, sa posebnim akcentom na njihove
jedinice mere 1 potrebne nivoe detekcije. Kod elemenata u tragovima koji se smatraju kao kljucni
indikatori, potrebno ih je analizirati do pouzdanih kvanitativnih standarda za granicu detekcije,
koja iznosi najmanje 10% od okvirne granice koja se preporucuje za ekoloski kvalitet vode.
Posebna paznja se mora posvetiti metodi uzimanja uzoraka i ¢uvanju i rukovanju uzorcima pre
analize.

Zakonski propisi SFRJ (OP SFRJ Sr. 6/78) definisu Cetiri (4) kategorije koriS¢enja
povrsinskih voda kao i veliki broj parametara koje treba pratiti 1 za koje su takode odredene
maksimalne dozvoljene koncentracije. Direktiva EU78/659/EEC odreduje pet klasa povrSinskih
voda prema njihovoj upotrebi i u njoj se pominje veliki broj parametara za koje su date pozeljne i
maksimalne dozvoljene koncentracije.

Pri prac¢enju kvaliteta povrSinskih vodotokova naglasak treba staviti na parametre
DO, BPK s, SS, Fe, Mg, TOC, NH, , SO, 2, NO, -, ukupne koliformne, osim specificnih zahteva

koje treba ispuniti za datu namenu vode. PredlaZze se da poloZaj stanica za uzimanje uzoraka
bude na stacionarnim objektima koji se lako mogu identifikovati.
U cilju monitoringa voda potencijalnih akumulacija, predlaze se pracenje i procena
kvaliteta 1 bilansa voda, prema zakonu R Srbije 6/78, radi identifikacije slede¢ih supstanci:
-fosfora, azota, BPK ;, RK, teSkih metala i sulfida,

-smanjenja nivoa, acidifikacije 1 eutrofikacije.

Monitoring pada nivoa i kvaliteta podzemnih voda, vr$i¢e se merenjem nivoa vode u
postojec¢im bunarima neposrednog okruzenja povrSinskog kopa kao i hemijskim analizama vode
za pice (prema zakonskoj regulativi u Srbiji).

9.3.5. Monitoring koriS¢enja zemljiSta i rekultivacije

Monitoring zemljiSta se vrSi u cilju poboljSanja uslova koriS¢enja zemljista i
obuhvata uzimanje uzoraka, merenje i obradu podataka o faktorima plodnosti i toksi¢nosti
zemljiSta, naroCito sadrzaja teSkih metala. Merenja faktora plodnosti zemljiSta i faktora
toksiCnosti treba vrsiti jednom godisnje.

Osnovne komponente sistema monitoringa zemljiSta su monitoring koriS¢enja i
rekultivacije zemljiSta. Cilj monitoringa koriS¢enja i1 rekultivacije zemljista je povecanje
efikasnosti ovih aktivnosti.
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10. NETEHNICKI REZIME PODATAKA NAVEDENIH OD 1
DO9

Nosilac projekta Preduzece "TRIJAS" d.o.o - Valjevo registrovano je za
eksploataciju i proizvodnju tehnicko- gradevinskog kamena i trenutno koristi razlicite frakcije
karbonatnih 1 magmatskih agregata tehnicko gradevinskog kamena skoro iskljucivo za izgradnju
puteva, razli¢itog saobracajnog optere¢enja. Ugovoreni poslovi i poslovi u ugovaranju koji se
odnose na revitalizaciju gornjih habaju¢ih slojeva na saobracajnicama visokog opterecenja,
uslovili su potrebu za agregatima od bazicnih magmatskih stena. U prethodnom periodu
preduzece je sirovinu za gornje habajuce slojeve puteva na kojima je izvodilo radove
obezbedivalo iz uvoza ili iz dva postojeca lezista: "Bisina" kod Raske, gde se eksploatisu
varijeteti andezita 1 "Srebro" na FruSkoj Gori, gde se eksploatiSe trahit. Kvalitet kamenog
agregata sa pomenutih leziSta nije u potpunosti odgovarao zahtevanim standardima za
saobracajnice sa visokim opterecenjem, pa je koriS¢en agregat dijabaza i gabra iz uvoza.
Suocavaju¢i se sa nedostatkom kvalitetnog tehnicko- gradevinskog kamena magmatskog
porekla, preduzece se opredelilo za istrazivanje bazicnih magmatskih stena sa kvalitetnom
sirovinom prevashodno za gornje habajuée slojeve puteva sa najveéim optereéenjem, radi
obezbedenja sopstvene sirovinske baze. Zbog toga "TRIJAS" d.o.0 -Valjevo planira da realizuje
projekat "Eksploatacija dijabaza kao gradevinsko - tehni¢kog kamena u lezistu "Lisina", na delu
kat. kat. parc.br. 979/1-potes Mali Kik (Sumsko zemljiste 4 klase), u K.O. Drenovci, Opstina
Kosjeri¢, u ukupnoj povrsini ~9 45 hektara. Medutim, fakticko stanje na terenu je da je zemljiSte

na lokaciji planiranog povrsinskog kopa golet, kamenjar VII bonitetne klase.

Ovo znaci da se u toku eksploatacije predmetnog projekta koriste neobnovljivi
prirodni geoloski resursi - (dijabaz+jalovina) u koli¢ini od 1.269.286 m?*.¢m.eksploatacionih
rezervi

Navedena katastarska parcela je drzavna svojina, upisana kod SKN Kosjeri¢ na ime
korisnika JP "SrbijaSume" Beograd, Kneza Milosa 55. 1 nosioca projekta "TRIJAS" d.o.0 -
Valjevo (Izvodi iz posedovnih listova K.O. Drenovci dati su u prilogu). Nosilac projekta je
obezbedio pravo koriS¢enja predmetnog zemljiSta na osnovu ugovora o zakupu sa JP
»Srbijasume".

Za potrebe realizacije predmetnog projekta, nosilac projekta, "TRIJAS" d.o.0 -
Valjevo, obezbedio slede¢u tehnicku dokumentaciju:

*Elaborat o rezervama dijabaza u lezistu "Lisina" selo Drenovci kod Kosjeri¢a, kao
sirovina za tehni¢ko-gradevinski kamen, Z.Pavlovi¢ i dr, Geoloski Institut Srbije Valjevo
2007.godine, na osnovu koga je izdata Potvrda o rezervama dijabaza kao tehni¢ko-gradevinskog
kamena "Lisina" kod Kosjeri¢a br. 310-02-00823/2007-06 od 06.03.2008.godine, izdata od
strane Komisije za utvrdivanje 1 overu rezervi mineralnih sirovina Ministarstva rudarstva i
energetike Republike Srbije.

*Studija izvodljivosti eksploatacije dijabaza kao tehni¢ko-gradevinskog kamena iz
lezista ,,Lisina®, selo Drenovci kod Kosjerica, P.Dimovski, B. Monevski i dr. Rudinst
Inzenjering Valjevo,2007.godine, na osnovu koje je izdato ReSenje br. 310-02-00220/2008-06 od
13.5.2008.godine za eksploataciju godisnje 300.000 tona dijabaza kao tehnic¢ko-gradevinskog
kamena sa eksploatacionog polja "Lisina", izdato od strane Ministarstva rudarstva i1 energetike
Republike Srbije.

*Projekat rekultivacije degradiranog zemljiSta usled eksploatacije dijabaza iz lezista
»Lisina“ selo Drenovci, kod Kosjeri¢a, P.Dimovski, Z.Hojka i dr. Rudinst InZenjering Valjevo,
2007.

*Uslove i saglasnosti nadleznih organa (Potvrda o rezervama, Informacija o lokaciji,
Uslovi Zavoda za zastitu prirode 1 Zavoda za zastitu spomenika kulture, Vodni uslovi i ReSenje o
odobrenju za eksploataciju su prilozeni uz ovaj zahtev).

Osnovne faze pri eksploataciji dijabaza na povrSinskom kopu "Lisina" u selu
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Drenovci kod Kosjeri¢a sastoje se od :

*busenja i miniranja.

spripreme za utovar i utovara izminiranog materijala,

sutovara u transportno sredstvo 1 transporta do mobilnog drobili¢nog postrojenja,

eotprema

U toku eksploatacije predmetnog projekta postojace :

semisija inertne prasine u toku eksploatacije

eemisija produkata sagorevanja motornog goriva iz pokretnih izvora zagadivanja

*buka i vibracije kao posledica tehnoloskog procesa eksploatacije 1 od rada rudarske
mehanizacije 1 opreme

sudari vazdusnog talasa, seizmicki potresi, razletanja komada pri miniranju i dejstva
gasova produkata eksplozije mine.

Vek eksploatacije sa okonturenim rezervama, za godiSnji kapacitet do
100.000m’¢.m. iznosi:

T= 1.269.286/100.000 = 12,7 godine ~ 13 godine

Potencijalna opasnost od zagadivanja vazduha u Zivotnoj sredini u najve¢oj meri je u
funkciji dispergovanja sitnih frakcija praSine sa suvih povrsina i distribucije, pod uticajem vetra,
izvan rudarskog kompleksa.

Aktivne etaze na povrSinskim kopu i odlagaliStu (povrSinski emitori) 1 putevi
kamionskog transporta (linijski emitori) u odredenim prirodnim uslovima (deficit vlage, visoka
temperatura, povecana brzina vetra) postaju znacajni emitori praSine. Dodatnom emitovanju
doprinose, u manjoj meri, rudarske masine i tehnoloska oprema neposredno u radu na
otkopavanju, transportu i odlaganju.

Na osnovu izloZenih razmatranja moze se konstatovati da uz primenu predlozenih
mera za sprecavanje i smanjivanje negativnih uticaja nece nastati znacajne promene u kvalitetu i
stanju Zivotne sredine lokaliteta Sireg podrucja povrsinskog kopa dijabaza "Lisina", tako da se
moze zakljuciti da ovaj objekat ispunjava uslove sa stanovista zastite zivotne sredine.

Na osnovu procene distribucije suspendovanih cestica poreklom iz tehnoloskog
procesa eksploatacije dijabaza na povrsinskom kopu "Lisina" ,moze se zakljuciti da je pouzdana
procena da u zoni najblizih receptora (najblizi gradevinski objekti - vikendice na 4500 m
jugozapadno od granica eksploatacionog polja) emisije suspendovanih Cestica nece prelaziti
propisane granice od 120 mg/m3 kako u slucaju primene metoda i postupaka obaranja praSine
tako 1 bez njih.

Pri radu motora sa unutraSnjim sagorevanjem u zivotnu sredinu se sa izduvnim
gasovima emituju slede¢i polutanti: ugljenmonoksid CO, ugljendioksid CO, , azotnioksidi NO , ,

sumpordioksid SO, , VOC _, aldehidi, ¢ad 1 dr. Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima

zavisi od rezima rada, opterecenja i snage motora. Imajuci u vidu da se radi o malim emisijama
zagadenja, odredivanje polja koncentracije gasova nema prakticnog znacaja. Procena uticaja
pokazuje da su zone uticaja lokalnog karaktera, odnose se na mali prostor neposredno oko izvora
Stetnosti 1 najceSce se prostiru unutar otkopanog prostora (u radnoj okolini).

Moguénost pojave nepovoljnog uticaja prekomerne buke u radnim okolinama postoji
u svim fazama eksploatacije na povrSinskom kopu. Izvori buke su rudarske masSine za
otkopavanje, transport i pomo¢ne radove: busilica sa kompresorom, bager, utovara¢, buldozer,
kamioni, autocisterna.

Procena nivoa buke za receptore udaljene od 4500 m od granica eksploatacionog
polja pokazuje da se ne ocekuje znacajan uticaj buke iz tehnoloSkog procesa eksploatacije i
prerade dijabaza na povrSinskom kopu "Lisina" posto nivoi buke ne prelaze dozvoljene vrednosti
koje na primer za grupu stambeno-poslovnih podrucja, IV zona, iznose 60-50 dB(A). Ovo znaci
da je zadovoljen uslov minimalno potrebne udaljenosti povrSinskog kopa od najblizih stambenih
objekata u funkciji zastite od buke. Buka koja potice od rudarskih aktivnosti uglavnom ¢e uticati
na zaposlene na mestu izvodenja radova. Zbog toga se moraju preduzeti odgovarajue mere
zastite u cilju spre¢avanja nepovoljnog uticaja buke na radnike u rudniku.
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Na terenu na kome se nalazi leziste povrSinskog kopa "Lisina" moze se ocekivati
ugrozenost zivotne sredine od vibracija miniranjem posto se eksploatacija dijabaza na ovom
povrSinskom kopu vrSi primenom buSacko-minerskih radova. Pri projektovanju tehnologije
busacko-minerskih radova potrebno je voditi racuna o seizmickom dejstvu na objekte koji se
nalaze u blizini povrSinskog kopa. U tom smislu potrebno je odrediti maksimalnu koli¢inu
eksploziva koja se sme istovremeno aktivirati pri izvodenju miniranja.

Planirane rudarske aktivnosti na povrSinskom kopu "Lisina" nece uticati na
hidrogeoloski rezim eksploatacionog polja i okruzenja. Uzimajuéi u obzir geoloSke uslove
lezista, tehnologiju eksploatacije dijabaza i obim navedenih aktivnosti kao i utvrdeni nivo
podzemnih voda, eksploatacija dijabaza na povrSinskom kopu "Lisina" nece prouzrokovati
promenu rezima podzemnih voda na predmetnom podruc¢ju. Hidroloski rezim na podrucju
eksploatacionog polja "Lisina" takode necée biti izmenjen planiranim rudarskim radovima.

Tehnoloski proces eksploatacije na povrsSinskom kopu "Lisina" prouzrokuje, do
odredenog nivoa promenu, odnosno degradaciju prvobitne morfoloske i pedoloske strukture
terena 1 zemljiSta 1 izdvajanje Stetnih materija - mineralne prasine u vazduSnu sredinu, u
odredenoj koncentraciji. Osnovni uticaj se odnosi na pogorSanje strukture gornjeg sloja u toku
rudarsklh aktivnosti koji se moze javiti kao posledica otkopavanja gornjeg sloja i njegovog
neadekvatnog odlaganja, kao i meSanja gornjeg sloja sa donjim i1 drugim neplodnim
materijalima, kao 1 promene namene zemljiSta u okolini kopa. Usled otkopavanja lezista dijabaza
nastaje vestacki morfoloski oblik - kaskadni zasek, Sto ¢e usloviti promenu i naruSavanje
morfoloskih i estetskih karakteristika postojeceg prirodnog ambijenta.

Problematika zauzimanja povrSina potrebnih za izgradnju povrSinskog kopa
predstavlja jedan od bitnih parametara merodavan za definisanje odnosa povrSinskog kopa i
zivotne sredine.

S obzirom da je karakter i obim rudarskih radova takav da ovom podruc¢ju nije
mogucée povratiti prvobitni morfoloski izgled, obaveza je nosioca projekta da tehnoloSkim
procesom eksploatacije, odnosno aktivnostima odlaganja jalovine i1 tehnickom rekultivacijom,
obradi zavr$nu geometrijsku konturu kopa tako da se novoformirani prostor u funkcionalnom i
estetskom smislu §to bolje prilagodi postoje¢em prirodnom ambijentu.

Na osnovu sagledavanja i analize tehnoloSkog procesa eksploatacije i prerade
dijabaza na povrSinskom kopu "Lisina" procenjuje se da toplotno opterecenje usled primene
odgovarajuce opreme za otkopavanje, transport, pomoc¢ne operacije i odlaganje na povrSinskom
kopu nece uticati na toplotni bilans podru¢ja. Neophodno je naglasiti i da u procesu eksploatacije
i prerade dijabaza na povrSinskom kopu "Lisina" nema izvora jonizujuéeg ili nejonizujuceg
zraCenja, osim elektromotora za pogon uredaja drobilicnog postrojenja, ali su zracenja u
prihvatljivim granicama.

U pogledu postojanja eventualnih alternativa postoje¢em resenju u okviru Projekta
lokacija definitivno nema alternativu, jer je lokacija leziSta dijabaza prirodno definisana.
Primenjena tehnologija nije prirodno definisana, ali jeste iskustveno, tehnic¢ki i ekonomski
dokazana za date lokacijske uslove. U konkretnom slucaju povrsinskog kopa "Lisina" radi se o
diskontinualnoj tehnologiji otkopavanja.

Usled eksploatacije i prerade dijabaza na povrSinskom kopu "Lisina" bi¢e unisteno
postojece prirodno staniSte u okviru podruc¢ja rudnika, pri cemu ¢e gornji sloj usled mesanja sa
otkrivkom izgubiti svoju gradu, mineralne sastojke i zalihe semena. Deo otkrivke (humus) bice
tehnickom rekultivacijom vracen u otkopani prostor povrSinskog kopa "Lisina", nakon zavrSetka
eksploatacije a zatim ¢e biti izvrSena bioloska rekultivacija kopa u cilju obnavljanja ekoloskog
bilansa podrucja. Na analiziranom prostoru bi¢e sprovedene mere za smanjivanje negativnih
uticaja na zivotnu sredinu radi obezbedivanja obnavljanja bioloSkog i pejzaznog karaktera
podrucja.Pri zastupljenoj tehni¢koj koncepciji, kapacitetu, primenjenoj opremi i reZimu rada, ne
postoji opasnost od moguéih udesa koji bi ugrozili zivotnu sredinu. Prema preliminarnim
procenama predmetni objekat ne spada u grupu rizicnih objekata koji mogu ugroziti zZivotnu
sredinu ili narusiti postojece stanje, sa stanovista mogucih udesa, uz uslov primene planiranih i
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projektovanih mera zaStite od prasSine i ostalih fizickih i hemijskih $tetnosti u tehnoloskom
procesu povrsinske eksploatacije dijabaza.
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11. PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA ILI
NEPOSTOJANJU ODREDENIH STRUCNIH ZNANJA I
VESTINA

Teskoce kod izrade predmetne Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu ogledaju
se u tome $to za uze i Sire podrucje predmetne lokacije:

-nikada nisu vrSena merenja stanja zagadenosti Zivotne sredine, pa ne postoje ni
rezultati merenja,

-ne postoje podaci za lokaciju povrSinskog kopa o relevantnim meteoroloskim
faktorima kao Sto su pravci strujanja dominantnih vetrova, brzina i ucestalost vetrova prema
stranama sveta.

Zbog toga su procene vrSene na osnovu dosadasnjih iskustava stecenih pri izradi
Studija o proceni uticaja na zZivotnu sredinu za sli¢ne povrSinske kopove, na osnovu podataka o
meteoroloskim faktorima sa meteoroloske stanice Pozega i na bazi licnog uvida u stanje zivotne
sredine obilaskom lokacije tokom meseca juna, decembra 2018.godine i februara 2019.godine.

Nosilac Projekta, "TRIJAS" d.o.o. Valjevo, do sada nije naiSao na teSkoce koje bi
uticale na tok realizacije predmetnog projekta, jer u dosadasnjem razvoju preduzeca vec je
obavljao 1 obavlja delatnost eksploatacije 1 prerade kamena. Moze se konstatovati postojanje
odgovarajuceg nivoa stru¢nih znanja i vestina iz ove oblasti kod poslovodstva ali i kod ostalih u
preduzecu. Ipak je potrebno, pored usvojenih stru¢nih znanja iz ove oblasti, novo zaposljavanje
lica odgovarajuce struke - dipl.inz. rudarstva, koje ¢e da vodi ovaj projekat prvo u fazi izrade
investiciono-tehnicke dokumentacije, zatim izgradnje a kasnije i u eksploataciji, odnosno
redovnom radu projekta. Takode, potrebno je i zaposljavanje ostalih zaposlenih pre pocetka
redovnog rada Projekta koji bi trebalo da prethodno produ period obuke na sli¢nom projektu.

Cinjenica da je nosilac Projekta, prema odredbama Zakona o proceni uticaja na
zivotnu sredinu (,,Sl.glasnik RS", br. 3/04), i Zakona o izmenama i dopunama zakona proceni
uticaja na zivotnu sredinu (,,Sl.glasnik RS", br. 36/09), zapoceo proceduru Procene uticaja
izradom Zahteva za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta Eksploatacija dijabaza kao
tehnicko gradevinskog kamena u leZiStu ,,Lisina", opStina Kosjeri¢ na zivotnu sredinu, da je
svestan znacaja ove problematike sa aspekta zastite zivotne sredine. Ova ¢injenica ukazuje da su
ve¢ pri izradi dela investiciono-tehnicke dokumentacije (Elaborat o rezervama, Studija
izvodljivosti eksploatacije, Projekat rekultivacije, 1 dr.) bili uoceni svi moguéi 1 znacajni Stetni
uticaji predmetnog projekta na zivotnu sredinu i definisane mere zastite Zivotne sredine koje ¢e
biti ugradene pri izradi Glavnog rudarskog projekta eksploatacije.

Nosilac projekta, obzirom na delatnost, dobro je upoznat sa problematikom iz
domena zastite zivotne sredine tako da i1 to daje garanciju da ¢e 1 planirane aktivnosti sprovoditi
na takav nacin da prouzrokuje najmanju mogucu promenu u zivotnoj sredini, rizik po Zivotnu
sredinu 1 zdravlje Jjudi.
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12. MERE PO PRESTANKU RADA POVRSINSKOG KOPA

Po prestanku rada na eksploataciji dijabaza kao tehnic¢ko-gradevinskog kamena iz
lezidta "Lisina"- kod Kosjeri¢a, sa kapacitetom od 100.000 m’/godisnje, Nosilac projekta je
duzan da demontira i ukloni sve objekte, i da lokaciju na kojoj je vrSena eksploatacija, kao i
okruzenje, sanira i rekultiviSe, odnosno privede nameni, u skladu sa Projektom sanacije i
rekultivacije.

U skladu sa ¢l.153 Zakona o rudarstvu i geoloSkim istrazivanjima, nosilac
eksploatacije je duzan da u toku i po zavrSetku izvodenja radova na eksploataciji, a najkasnije u
roku od jedne godine od dana zavrSetka radova na povrSinama na kojima su rudarski radovi
zavrSeni, izvrsi rekultivaciju zemljiSta u svemu prema tehnickom projektu tehnicke i bioloske
rekultivacije, koji je sastavni deo glavnog rudarskog projekta. Ukoliko se desi da se otvori
postupak likvidacije ili steCaja nad nosiocem eksploatacije prioritetno se iz likvidacione ili
steCajne mase podmiruju troskovi sanacije i rekultivacije zemljiSta na kojem je vrSena
eksploatacija
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13. ZAKONI I POZAKONSKA AKTA

*Zakon o zastiti od buke (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09, 1 88/10);

*Zakon o =zastiti zivotne sredine (“Sl. Glasnik RS” br. 135/04, 36/09, 36/09-
dr.zakon,72/09-dr.zakon, 43/11-odluka US, 14/16 176/18);

*Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (“Sl. Glasnik RS” br. 135/04 1 36/09);

*Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (“Sl. Glasnik RS” br.
69/05);

*Zakon o vodama (“Sl. Glasnik RS br. 30/10, 93/2012 1 101/16);

*Uredba o klasifikaciji voda (“SI. Glasnik SRS” br. 5/68);

*Zakon o Sumama (“Sl. Glasnik RS br. 30/10, 93/12 1 89/15);

*Zakon o poljoprivrednom zemljistu (“Sl. Glasnik RS” br. 62/06 ,41/09, 112/15 i
80/17);

*Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (“Sl. Glasnik RS” br. 67/11, 48/12 11/2016);

*Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda
1 sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (“Sl. Glasnik RS” br. 33/2016);

*Uredba o programu sistematskog prac¢enja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu
rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa
(“SIL. Glasnik RS” br.88/10);

*Zakon o upravljanju otpadom (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09, 88/10 1 14/16);

*Pravilnik o nac¢inu skladiStenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog otpada (“Sl. Glasnik
RS”br. 92/10);

*Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (“‘Sl. Glasnik RS” br. 56/10);

*Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana otpada
koji se koristi kao sekundarna sirovina ili za dbijanje energije (“Sl. Glasnik RS” br.
98/10);

*Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (“Sl. Glasnik RS”
br.71/10)

*Zakon o zastiti prirode (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09, 88/10 i 14/16);

*Uredba o ekoloskoj mrezi (“Sl. Glasnik RS” br. 102/10);

*Uredba o rezimima zastite (“Sl. Glasnik RS” br. 31/12);

*Zakon o zastiti vazduha (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09 1 10/13);

*Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09);

*Uredba o uslovima za monitoring 1 zahtevima kvaliteta vazduha (“Sl. Glasnik RS” br.
11/10, 75/10 1 63/13);

*Uredba o indikatorima buke, grani¢cnim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (“Sl. glasnik
RS”, br 75/2010)

*Pravilnik o metodama merenja, sadrzini i obimu izveStaja o merenju buke (“SL
Glasnik RS br. 72/10);

*Zakon o rudarstvu 1 geoloskim istrazivanjima (“Sl. Glasnik RS br. 88/11);

*Pravilnik o tehnickim normativima pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju
u rudarstvu (“Sl. Glasnik SFRJ br. 26/88, 1 63/88-ispr.);

*Zakon o zastiti od pozara (“Sl. Glasnik RS” br. 111/09 1 20/15);

*Zakon o prometu eksplozivnih materija (“Sl. list SFRJ” br. 30/85, 6/89 i 53/91, (“Sl.
list SRJ” br. 24/94, 28/96 1 68/02);

*Zakon o eksplozivnim materijama, zapaljivim te¢nostima i gasovima (“Sl. gkasnik
SRS” br.44/77, 45/85, 18/89, “Sl. glasnik RS” br.53/93, 67/93, 48/94 i 101/05-dr.
zakon)

*Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (“Sl. Glasnik RS” br. 101/05)
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*Uredba o utvrdivanju Prostornog plana podrucja posebne namene sliva akumulacije
"Celije" (“SI. Glasnik RS” br. 95/15);

*Uredba o zastiti Spomenika prirode "Prebreza" (“Sl. Glasnik RS br. 37/09);

*Pravilnik o uslovima, nacinu 1 postupku upravljanja otpadnim uljima (’’Sl. glasnik
RS”’, br. 71/10)

*Pravilnik o uslovima, nacinu 1 postupku upravljanja otpadnim gumama (’’Sl. glasnik
RS”’, br. 104/09 1 81/10)

*Pravilnik o wuslovima, nafinu i1 postupku upravljanja istroSenim baterijama i
akumulatorima (*’Sl. glasnik RS’’, br. 86/10)
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